Determinarea diametrului mediu a globulelor rosii sanguine cu ajutorul
difractiei luminii laser

Daca, in conditiile difractiei Fraunhofer, un fascicul paralel de lumind monocromatica cade
perpendicular pe o deschidere circulard, atunci intr-un punct P al ecranului de observatie, asezat in
planul focal imagine al lentilei convergente, intensitattea luminoasa este data de relatia:
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unde [, este intensitatea in focarul principal, J,(x) este functia Bessel de ordinul 1 si de prima speta, iar

)

In expresia de mai sus 0 reprezinti unghiul de difractie corespunzator pozitiei punctului P (Fig.
1), d diametrul fantei si A lungimea de unda a luminii. Maximul principal al functiei I(P) se afla in
punctul pentru care x=0, iar pozitiile maximelor secundare $i a minimelor de luminozitate se determina

din conditiile:

si Ji(x)=0
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Laser He-Ne

Daca in calea fasciculului luminos se aseaza N fante circulare sau disd
principiului lui Babinet figurile de difractie sunt identice) asezate intampl3
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maximelor si minimelor se determind si in continuare din conditiile (3) si (4), numai ca



intensitatea creste de N ori. Solutiile ecuatiei (4), care determina pozitiile minimelor sunt trecute
in tabelul de mai jos:

Minimele functiei J,(x)

X/T
1,220 primul minim
2,233 al doilea minim
3,238 al treilea minim

Fie wvaloarea raportului x/m apartinind minimului de ordin i si D, diametrul franjei
corespunzatoare minimului de ordin i (inelul intunecat). Pe baza figurii 1 rezulta:

)

atunci din ecuatiile (2) si (5) se obtine:

(6)

Astfel, cunoscand lungimea de unda a luminii si distanta focala a lentilei, cu ajutorul
diametrelor D; ale inelelor intunecate se poate determina diametrul obstacolului difractant, sau in
cazul a mai multor obstacole, diametrul mediu al acestor.

Experimental

Ca sursa de lumina folosim un laser He-Ne, care emite lumind monocromatica cu
lungimea de 632,8 nm. (Laserul se tine in functiune numai in timpul masuratorilor!) In scopul
realizarii difractiei Fraunhofer utilizam o lentila convergenta cu distanta focala de 100 mm (fig.
1). Ecranul de observatie, de care se fixeaza o coalad alba, se aseaza in planul focal imagine al
lentilei. Stratul subtire de sange a fost depus pe o lamelda de microscop. Lamela, fixatd pe un
calaret, se aseaza pe bancul optic cat mai aproape de lentila si la circa 1 m distanta de laser. Prin
deplasarea laterala a lamelei in dispozitivul de fixare se cautd pozitia pentru care imaginea de
difractie este d ecea mai buna calitate. Cu ajutorul unui liniar §i cu un creion bine ascutit se
marcheaza pe hartie pozitiile punctelor diametral opuse ale diametrelor inelelor intunecate. Dupa
stingirea laserului se ia hartia de pe ecran $i se masoara cu precizie distanta dintre punctele
corespondente. Cu ajutorul diametrelor astfel determinate, utilizdnd relatia (6) se calculeaza
diametrul mediu al globulelor rosii sangvine. Rezultatele se trec in tabel.

Dupa efectuarea calculelor se masoard si cu ajutorul microscopului diametrul pentru
cateva globule rosii. In acest scop se utilizeaza un obiectiv cu marire transversala liniara 40 si un
ocular cu grosisment 7.



In aceste conditii unei diviziuni de pe scala micrometrului ocular ii corespund A=4,1 um.

Diametrul masurat cu metode clasice este:
(7)
unde N; este numarul de diviziuni ce acopera diametrul unei celule.

Se compara rezultatele obtinute prin cele doua metode.
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