Fizica Plasmei — subiecte teoretice examen oral

1. Definiti gradul de ionizare al plasmei si deduceti expresia ecuatiei lui Saha.

eV;
Se da constanta de proportionalitate: (27m, )% (kT%e K

2. Definiti lungimea Debye si lungimea Landau si deduceti expresiile lor. Care este conditia de plasma ideala
si colectiva?

3. Deduceti expresia momentului magnetic in starea de plasma si precizati comportarea ei din punct de
vedere magnetic.

4. Explicati mecanismul de aparitie a oscilatiilor in plasma. Deduceti expresiile frecventei de plasma si

permitivitatii relative a plasmei. Se dé relatia: ¢,¢,E=c,E+P

Procese de excitare si dezexcitare in plasma.

Procese de ionizare si recombinare in plasma.

Emisia termoelectronica. Efectul Schottky.

Emisia electronica secundara.

Explicati posibilitatea pulverizarii unui material dielectric (sputtering) intr-o plasma generata in caAmp electric

alternativ.

10. Interactiunea particulelor din plasma cu un camp electric sinusoidal, in prezenta ciocnirilor.

11. Explicati aparitia unui minim in functia Eg, = f(p) in cazul descarcarilor in camp electric alternativ
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in prezenta ciocnirilor. Se dau: p_ =

1
D= §< Ve) - (A,) este coeficientul de difuzie iar A lungimea caracteristica de difuzie.
12. Interactiunea particulelor din plasma cu un camp magnetic static cu mici variatii spatiale. Capcana
_ oB B
magnetica. Se da: VB :lg(r‘Br)+1 £+ B, .
ror r op oz
13. Interactiunea particulelor din plasma cu un camp magnetic omogen cu mici variatii in timp. Compresia

: - W, = & =\ =
adiabatica. Se dau: g =—2* si {E-dl = I(Vx E)-dS
B, )
14. Interactiunea particulelor din plasma cu campuri electrice si magnetice statice si omogene (campuri
incrucigate).
15. Modelul MHD - presiunea magnetica. Coeficientul diamagnetic al instalatiilor termonucleare.

Se dau: ecuatia MHD p, % = ]?m —Vp+n-V+ |xB+p, -§ sirelatiile vectoriale

VxB=u,(T+]) s V[a-b)=bx(Vxa)+ax(vxb)+(b-va+(E v)p
16. Aproximatia conductibilitatii ideale a plasmei in modelul MHD (plasma — fluid conductor ideal).
Se d& ecuatia: | = J(E + VX |_5>)
17. Reprezentati grafic caracteristica volt-amperica a unei descarcari in curent continuu si explicati forma ei pe
baza mecanismelor generatoare de purtatori de sarcina.
18. Deduceti conditia de autonomie (autointretinere) a descarcarii in curent continuu.
19. Caderea normala de tensiune catodica. Explicati principiul pulverizari catodice (sputtering).
20. Conditia de stabilitate a arcului electric. Tipuri de arc electric.
21. Lampa cu catod cavitar.
22. Tunul electronic cu plasma

23. Efectul Pinch. Instalatia de plasma focalizata.
24. Descarcarea corona. Folosirea plasmei la generarea de ozon si purificarea fluxurilor de gaze.

Observatie: fiecare bilet de examen va contine doud subiecte. Pentru elaborarea subiectelor puteti avea o
pagina format A4 cu orice formule (nu si reactii corespunzétoare proceselor elementare in plasma), fara texte
explicative.



