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Lab. 3. Determinarea gradului de imbogatire al uraniului

Problema

Un portal pentru monitorizarea radiatiilor indica 0 sursa radioactiva intr-un container de plastic
cu dimensiunile 10 cm x 10 cm x 10 cm care cantareste putin peste 1 kg.

Un detector HPGe a fost utilizat pentru o analizd mai exacta. Un spectru (Figura 1) a fost
inregistrat timp de 1 ora de la o distanta a detectorului de 10 cm fata de peretele cutiei.

Spectrometrul RIID a indicat ca sursa contine uraniu.
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Figura 1

Informatii suplimentare
Sursa se considera uraniu pur cu o vechime de 20 de ani si cu 0 forma sferica.
Fisierul N42 contine atat spectrul sursei cét si spectrul fondului de radiatii inregistrat tot timp

de 1 ora, respectiv DRF.

Intrebari:
a) Doar din aspectul spectrului se poate spune ca sursa este ecranata?
b) Care este gradul de Tmbogatire al uraniului?

c) Care este masa aproximativa a sursei?
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Rezolvare

Se deschide spectrul in InterSpec (Figura 2).
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Figura 2
Din meniul Reference Photopeaks se adauga la spectru peak-urile de referinta pentru izotopii

235 si 238 ai uraniului (Figura 3).
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Figura 3
Tn domeniul razelor X al spectrului (Figura 3) liniile solide de culoare albastra corespund la
linii gamma ale U-238, liniile punctate de culoare albastra sunt raxe X de fluorescenta din
fisiunea U-238, liniile de culoare violet corespund la linii gama ale U-235, iar liniile punctate
de culoare violet sunt raxe X de fluorescenta din fisiunea U-235.

Cum se poate observa din Figura 3, liniile care corespund la raxe X sunt clar vizibile fapt ce

indica sau nicio ecranare sau 0 ecranare minimala a sursei.
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Se cauta peak-urile pentru uraniu din spectru din meniul Peak Manager cu Search for Peaks
(Figura 4).
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Figura 4
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Din meniul Tools—Activity/Shielding Fit se adauga la Material uraniu si se selecteaza atat Fit

Mass Fractions, cat si fractiile U-235 si U-238 (Figura 5). Se vor selecta pentru potrivire doar

peak-urile de radiatie gamma sub 258 keV.
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Figura 5

Pentru potrivirea liniilor este important sa se selecteze peak-ul cu energia 258 al U-238 deoarece

acesta este cea mai apropiata linie a izotopului de liniile U-235. Utilizand liniile 143,76, 163,38,
185,71 si 205,31 keV ale U-235 si linia 258,26 keV a U-238 se obtine un grad de imbogatire

de 20.9%.

Masa de uraniu calculata este de 867 g, putin sub masa sursei.
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