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Lab. 1 Identificarea unei surse de radiatii necunoscute

Problema

Verificarea primara a unui container cargo a indicat existenta unei surse radioactive. Pentru a
identifica pozitia sursei in container au fost efectuate mai multe masuratori ale containerului.
Prima masuratoare a fost efectuatd la peretele containerului iar a doua la o distanta de 225 cm
fata de peretele containerului. A fost inregistrat de asemenea si fondul de radiatii. Cele trei

spectre sunt prezentate in Figura 1.
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Figura 1. Spectre ale unui container care contine o sursa radioactiva necunoscuti. In imagine
spectrul inregistrat la peretele containerului are culoarea verde, spectrul inregistrat la distanta
are culoarea neagra, iar spectrul fondului de radiatii are culoare albastru.

Pentru efectuarea masuratorilor s-a folosit un spectrometru care are un detector Nal cu
dimensiunea 3x3. Pentru rezolvarea problemei se va Cele trei spectre sunt in fisierul

container_cargo_3x3Nal.n42.

Se cere:
a) Ce izotop radioactiv contine sursa de radiatii din container?

b) Cat de adanc in container este amplasata sursa in container?

Indicatie. Doza sau numirul de dezintegriri nu variazi cu 1/r? pentru medii care imprastie

puternic radiatiile.
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Rezolvare

Se deschide fisierul care contine datele spectrale inregistrate in InterSpec (Figura 2).
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Figura 2
In meniul Spectrum files se atribuie cele trei masuratori 1 - misuritoare la perete - Foreground,
2 - fond de radiatii - Background, 3 - masuratoare la distanta - Second Foreground. Atentie, in

setarile implicite, culorile vor fi diferite de cele din Figura 1.

Se mareste intervalul dintre 1000 si 1600 keV (Figura 3).
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Figura 3

Se selecteaza fercastra Peak manager iar apoi, cu dublu click, se selecteaza peak-ul de la
1170.84 keV (Figura 4) si cel de la 1330.90 keV (Figura 5).
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Tn meniul Nuclide search, cu dublu click se selecteaza un peak, apoi in partea stangi jos se

apasa click pe semnul +, si se cauta al doilea peak (Figura 6).

In partea din dreapta jos a ferestrei se afiseaza rezultatele cautirii efectuate de citre program.
Ordinea de afisare implicita este Tn valoarea descrescatoare de pe coloana Profile care indica si
cat de buna este atribuirea. Din aceasta atribuire se poate observa ca spectrele indica existenta

unei surse de Co-60 Tn interiorul containerului.
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Pentru calcularea distantei sursei fata de peretele containerului sunt necesare si valorile ariilor
peak-urilor de la 1170.84 keV si 1330.90 keV din masuratoarea efectuata la distanta. Pentru
aceasta, in meniul Spectrum Files se trece spectrul Tn Foreground cu spectrul masurat la

distanta, iar spectrul in Secondary Foreground spectrul masurat la peretele containerului.

[ J
! POCU 130631 Practica pentru o dezvoltare durabila

4

UNIVERSITATEA BABES-BOLYAI
BABES-BOLYAI TUDOMANYEGYETEM
BABES-BOLYAL UNIVERSITAT
BABES-BOLYAT UNIVERSITY




UNIUNEA EUROPEANA

in meniul Peak Manager se selecteazi cu dublu click peak-ul de la 1167.37 keV (Figura 7), iar
apoi peak-ul de la 1328.07 keV (Figura 8).
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Pentru calcularea distantei sursei fatd de peretele containerului se deschide din meniul
Tools—1/r? Calculator. in fereastra deschisa pentru peak-ul cu energie mai mare se vor
introduce ariile peak-urilor sau numarul de dezintegrari din masurdtoarea la peretele
containerului si din masuratoarea la distanta (acestea se vor lua din detaliile de culoare galbena)
(vezi Figurile 4, 5, 7 si 8). In ipoteza unei impristieri puternice a radiatiei de citre mediu,
distanta calculata este de 109 cm (Figura 9), iar in cazul unei slabe imprastieri aceasta este 150
cm (Figura 10).
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%S:;tﬁsr;::?ﬁ:;:ném d;ﬁﬁ';g;gﬂ?g: ilsobf;nh?nﬂsalaﬂgﬁ Use two measurement at different locations to find distance
- B0 - 1o an unseen source. E.g. when the source is behind & wall.

Near Measurement Intensity: 7675 =

Near Measurement Intensity: 2278 il
Far Measurement Intensity: 1211 - Far Measurement Intensity: 362 A
Background Intensity (optional). Background Intensity (optional):
Distance between measurements: _ Distance between measurements: _
Power Law |High Scatter Dose Rate, 1/r*1.65 v

Power Law |Low Scatter or using Peak Area, 1/r2  w|

Dist. near measurement to source: 109.1 Dist. near measurement to source: 1491

Use the same units for near, background, and far
measurements. Results are in same units used for distance
between measurements.

Use the same units for near, background, and far
measurements. Results are in same units used for distance
between measurements.
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Figura 9 Figura 10
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