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TRADITIO ET EXCELLENTIA

TEMATICA EXAMEN DE LICENTA

cunostinte de specialitate - specializarea FIZICA - linia maghiara

Mecanica cuantica

Ecuatia Schrodinger (Ecuatia Schrodinger in camp potential, ecuatia (stationara) independenta de
timp Scrodinger, ecuatia de continuitate.)

Particule cuantice Tn gropi de potential (Particula in groapa de potential dreptunghiulara infinita)
Trecerea particulelor cuantice prin bariere de potential (Miscari infinite unidimensionale. Trecerea
particulei prin bariera de potential dreptunghiulara.)

Oscilatorul cuantic armonic (Ecuatia Schrodinger adimensionala. Analiza asimptotica. Metoda
dezvoltarii in serie (stari pare/impare). Tdierea seriei. Spectrul energetic. Polinoame Hermite.)
Momentul cinetic orbital (Operatorul momentului cinetic orbital. Componente carteziene ale
momentului cinetic, relatii de comutare. Valorile si functiile proprii ale operatorilor L si L,.)

Fizica atomului

Radiatia corpului negru, efectul fotoelectric, efectul Compton
Modelul Bohr al atomului de hidrogen

Atomul de hidrogen in tratarea mecanicii cuantice

Interactiunea spin-orbita, interactiunea hiperfina, efectul Zeeman
Atomul cu mai multi electroni

Fizica nucleului

Proprietatile fundamentale ale nucleului. (sarcina, masa, raza, energia de legatura, stabilitatea)
Radiatii nucleare radioactive. (tipuri de radiatii, proprietatile lor, familii radioactive)

Legile dezintegrarii radioactive. (timpul de injumatatire, activitatea, dezintegrari succesive,
activare)

Modele nucleare. (modelul in picatura, modelul paturilor nucleare)

Reactii nucleare. (clasificare, legile de conservare)

Fizica Statistica

Elemente de termodinamica: principii, micro si macro-stari a sistemului termodinamic, marimi
termodinamice extensive si intensive, ecuatii de stare, potentiale termodinamice, ecutiile
fundamentale pentru derivatele potentialelor termodinamice.

Metodele fizicii statistice clasice: spatiul de stare multidimensional a sistemului termodinamic,
principiul ergodic, media temporala si de ansamblu, ecuatia Liuoville

Ansamblul microcanonic: probabilitatea unei microstari, entropia ca potenialul termodinamic
relevant, ecuatia Boltzmann pentru entropia sistemului in ansamblul microcanonic, tratarea,
generalizarea ecuatiei Boltzmann pentru entropie: formula Shannon-Gibbs pentru entropie,
aplicatii: gazul ideal Tn ansamblul microcanonic, sisteme de particule neinteractive cu doua
microstari.
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e Ansamblul canonic: probabilitatea unei microstari, energia libera ca potentialul termodinamic
relevant, suma de stare (functia de partitie) canonica, relatia dintre suma de stare si energia
libera, suma de stare a sistemelor compuse din particule neinteractive, aplicatii: gazul ideal in
ansamblul canonic, gazul real, teoria Einstein pentru caldura specifica a solidelor, teoria
paramagnetismului.

e Ansamblul macrocanonic: probabilitate unei microstari, potentialul macrocanonic ca potential
termodinamic relevant, suma de stare macrocanonica, relatia dintre suma de stare macrocanonica
si potentialul macrocanonic

e Elemente de statistica cuantica, sisteme de particule cuantice identice, distributia Boltzmann,
distributia Fermi-Dirac, distributia Bose-Einstein. aplicatii: gazul fotonic

Fizica solidului

e Reteaua cristalind. Reteaua inversa, Zone Brillouin.

e Fononi. Caldura specifica si conductivitatea termica a dielectricilor

e Electroni liberi. Conductia electrica si termica in metale

e Electroniin potential periodic: teorema Bloch, notiunea de benzi de energie



