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1. proba: Alap- és szakismeretek értékelése

Feleletvalasztos teszt

Kérjiik, karikdzza be az alabbi kérdéseknél az egyetlen helyes vélaszt.

1. Egy mechanikai rendszerre vonatkoz6 Newtoni-mozgastorvényben megjelend valamely paraméter nem pon-
tos. Milyen tipustu hibat eredményez az emlitett bizonytalansig az egyenlet megoldasaban, feltételezve,
hogy Runge-Kutta modszert hasznélunk?

(a) kerekitési hibat
(b) képlet hibat
(c) oroklott hibat
2. Jeloljik meg a numerikus gyokkeres6 modszerekre vonatkozo egyediili helyes kijelentést.
(a) A felez8 modszer lassabban konvergal mint az iteracios modszer.
(b) Az érint6 modszer lassabban konvergal mint az iteracios modszer.
(¢) A har moédszer robusztusabb mint a felez6 modszer.
3. A Lagrange-interpolécio tipusa:
(a) linearis
(b) polinomialis
(c) spline
4. A gyokkeresésre hasznalt hur modszer konvergenciaja
(a) linearis
(b) szupralinearis
(¢) kvadratikus

5. Véletlen bolyongés esetében a kiindulési ponthoz viszonyitott atlagos tavolsag

(a) a megtett lépések szaméaval aranyos.
(b) a megtett lépések szamanak négyzetgyokével aranyos.

(c) a megtett lépések szamanak négyzetével aranyos.
6. Gazak molekularis dinamika szimulaciojaban a makroszkopikus mennyiségek
(a) sokasagatlagat szamoljuk ki.
(b)
(c)

7. A Kuramoto modellben a fazisatalakulds tanulményozéasara

idsatlagat szamoljuk ki.

sokasag és idGatlagat szamoljuk ki.

(a) a magnesezettség rendparamétert hasznaltuk.
(b) az atlagh&meérséklet rendparamétert hasznaljuk.

(c) azr =13 (cosf; +1i-sinf;) rendparamétert hasznaljuk.
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(a) a Boltzmann-féle ekviparticios tétel alapjan szamolhato.

(b) a pV = vRT termodinamikai allapotegyenlet alapjan szamolhato.

(¢) az alkotoelemek kolesonhatasi energidjanak négyzetgyokével aranyos.
9. Melyik tipustu analog-digitalis atalakito esetében lehet pontosan megadni a mintavételezési id6t?

(a) SAR (succesive aproximation register)
(b) integralo
(c) Flash-ADC
10. Milyen tipust visszacsatolasrol beszeliink a miveleti erésitGk esetében a hiszterézises komparator alap-
kapcsolasnal?
(a) pozitiv visszacsatolas
(b) negativ visszacsatolas

(¢) nem létezik visszacsatolas
11. Milyen taplalasi lehetség létezik egy USB csatornarol?
(a) 5V/max 500mA
(b) 3.3V/max 1A
(¢) 12V/max 800mA

12. Egy analt6g-digitalis konverter estében mekkora egy bit dinamikaja decibelben?

(a) ~9.76 dB
(b) ~6.02 dB
(c) ~0.707 dB

13. Tiszta félvezetSk esetén az elektromos aram vezetéséért

(a) az elektronok és a lyukak egyenld mértékben felelGsek.
(b) nagymértékben a lyukak felelgsek.

(¢) nagymeértékben az elektronok felelgsek.
14. Tiszta (intrinsic) félvezets esetén a Fermi nivo névekszik a hémérséklet novekedésével ha
(a) m
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(b) mzal < mzfz

15. Egy n-tipusi félvezets esetén hogyan kozelithet6 az elektronok koncentracioja a kiiiriilési tartomanyban

(a) n=0
(b) n= N,
(¢c) n= DNy



Feladatok
Oldjon meg 2 feladatot az alabbi 4 koziil. Kérjiik a kapott iires oldalakat hasznalja.

1. Homogén, M = 4,4 g tomegii palca végérsl az R = 0,5 cm sugart és L = 0,5 cm hosszt aluminium-henger
l6g egy zsinor végén. A palca egyensilyban van gy, hogy egy vizzel részben megtoltétt pohéar peremére
tamaszkodik és a henger félig a folyadékba meriil, ahogy az a mellékelt abran lathato. (04; = 2700 kg/m?,
0, = 1000 kg/m3, g = 10 m/s?)

(a) Mekkora a hidrosztatikai nyomés a vizben, a henger legalsé pontjanak a szintjén?

(b) Nevezziik meg, hogy hol tdmad az Arkhimédesz-i felhajtoers (szoban, szamitas nélkiil), és adjuk meg
az Arkhimeédesz-i felhajtoers tamadaspontjanak helyzetét! (szamitassal)

(¢) Mekkora és milyen iranyt erével hat a pohar pereme a palcara?

(d) Mekkora % aranyban osztja meg az alatamasztasi pont a pélca hosszat?
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2. Egy vizszintesen elhelyezett henger alaku iivegedény szabad végét d vastagsidgt Hg cseppel zéarjuk le. Az
edényben idealis gaz talalhato amely z; hossztisagban tolti ki a csovet. Ovatosan fiiggsleges helyzetbe
forditjuk a csévet ugy, hogy a Hg csepp feliil legyen. Ekkor a gazoszlop magassaga xo lesz. Ha a csovet
agy forditjuk, hogy a Hg csepp alulra keriiljon, a gazoszlop magassaga x3 lesz és a Hg egy része kifolyik.
Hatarozzuk meg:

(a
(b
(c
(d

a légkori nyomaés értékét.
az idealis gaz nyomasat mindharom helyzetben?

a kifolyt Hg mennyiségét.
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Ujbol fiiggsleges helyzetbe hozzuk az edényt gy, hogy a Hg dugo az edény felss részében legyen.
Mekkora lesz most a gazoszlop?

A gravitacios gyorsulas (g) és a Hg stirtsége (p) ismertek. Az eredményeket a kezdeti adatok (d, z1,x2, x3)
fliggvényében fejezziik ki.

3. Egy fényes targy az erny6tsl d tavolsagra talalhato.
(a) Egy gyiijt6lencse a targyrol egy azonos nagysagu valos képet alkot az erny6n. Hatéarozzuk meg a
lencse fokusztavolsdgat és helyzetét!
(b) Rajzoljuk meg a képalkotast biztosito fénysugarak menetét

(¢) Mi torténik a lencse helyzetével és a keletkezs kép nagysagéaval, ha a lencse gyujtotavolsaga kisebb
mint d/47

(d) Mi torténik ha a lencse gyujtotavolsaga nagyobb mint d/47 Indokoljuk meg valaszunk.
Az eredményeket a kezdeti adatok (d) fliggvényében fejezziik ki.

4. Egy félkor alakt, R maximalis villamos rezisztenciaju toloellenallas felénél B-vel jelolt ledgazas van. A
D pont koriil elforgathato, két egymasra merdleges és egyiittmozgd kapcsolokar againak rezisztencidja
egyenként r. Mekkora lesz a D és B pontok kozotti eredd ellenallas, ha:

(a) az @—es szamu kapcsolokar az A ponthoz érintkezik?

(b) a @-es szamu kapcsolokar érintkezik az A ponthoz és az @—es kart elszigeteljiik /nem szigeteljiik el
a D ponttol?

(¢) A merdleges dgakbol allo kapcsolokar mely allasanal (a =7?) lesz a D és B pontok kozotti ellenallas-
érték maximalis?



(d) Mekkora ez az ellenallas?




