1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de invatdmant superior

Universitatea Babes-Bolyai

1.2 Facultatea

Fizica

1.3 Departamentul

Departamentul de Fizica Biomoleculara

1.4 Domeniul de studii

Fizica

1.5 Ciclul de studii

Master

1.6 Programul de studiu / Calificarea

Master Biofizica si Fizicd Medicala

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei

Biosenzori si analiza datelor

2.2 Titularul activitatilor de curs

Prof.

dr. Nicolae Leopold

2.3 Titularul activitatilor de seminar

2.4 Titularul activitatilor de laborator | Prof. dr. Nicolae Leopold
2.5 Anul de studiu | I | 2.6 Semestrul | II | 2.7 Tipul de evaluare | C | 2.8 Regimul disciplinei S
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitdtilor didactice)
3.1 Numar de ore pe sdptdmana 3 Din care:

3.2 curs 3.3 seminar | 0 3.4 laborator | 1
3.5 Total ore din planul de invatdmant | 42 | Din care:

3.6 curs | 28 3.7seminar | 0 3.8 laborator | 14
Distributia fondului de timp: ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 23
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 23
Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 19
Tutoriat 3
Examinari 2
Alte activitati: -
3.9 Total ore studiu individual 70
3.10 Total ore pe semestru 98
3.11 Numarul de credite 4
4. Preconditii (acolo unde este cazul)
4.1 de curriculum o Cursurile de fizica clasica
4.2 de competente o Notiuni fundamentale interdisciplinare

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 De desfasurare a cursului

Sala Curs, calculatoare, software adecvat

5.2 De desfasurare a seminarului

5.3 De desfasurare a laboratorului

Laborator adecvat, calculatoare, software adecvat




6. Competentele specifice acumulate

Competente profesionale

C1. Operarea cu legile si principiile fizice in biofizica si fizica medicala la toate nivelele

Utilizarea cunostintelor aprofundate de fizica medicala si biofizica.

Utilizarea principalelor legi si principii in biofizica si fizica medicala, la toate scarile dimensionale.
Capacitatea de analiza si sinteza a datelor fizice; capacitatea de a modela fenomene complexe

C2. Utilizarea echipamentelor si tehnicilor experimentale specifice iTh domenii restranse sau interdisciplinare
Planificarea si realizarea de experimente, utilizarea aparaturii de laborator de cercetare fundamentala sau
efectuarea de experimente de cercetare.

C3. Comunicarea ideilor stiintifice complexe, a concluziilor experimentelor sau a rezultatelor unui proiect
stiintific.

Capacitatea de a obtine si de a sustine argumentat rezultatele stiintifice; capacitatea de a elabora lucrari
stiintifice si de a relationa cu comitetul de redactie al unor reviste stiintifice de specialitate.

Mod de gandire multi- si interdisciplinar.

Capacitate avansata de planificare si organizare.

Competente transversale

CT1. Realizarea sarcinilor profesionale in mod eficient si responsabil cu respectarea legislatiei, deontologiei
specifice domeniului sub asistenta calificata.

Aplicarea valorilor si eticii profesiei de cercetator si executarea responsabila a sarcinilor profesionale Tn conditii
de autonomie si luare de decizii bazate pe evaluare si autoevaluare.

CT2. Aplicarea tehnicilor de munca eficienta in echipa multidisciplinara pe diverse paliere ierarhice.
Realizarea activitatilor si exercitarea rolurilor specifice muncii in echipa, pe diferite paliere ierarhice,
manifestand spirit de initiativa si antreprenorial si rol de lider bazat pe promovarea dialogului, cooperérii,
atitudinii pozitive, respectului reciproc, diversitatii si multiculturalitatii si imbunatatire continua a propriei
activitati.

CT3. Utilizarea eficientd a surselor informationale si a resurselor de comunicare si formare profesionala
asistata, atat in limba romana, cat si intr-o limba de circulatie internationala.

Autoevaluarea obiectiva a nevoii de formare profesionala, continua, in scopul insertiei pe piata muncii si al
adaptarii la dinamica cerintelor acesteia si pentru dezvoltarea personala si profesionala si utilizarea eficienta
a abilitatilor multilingvistice si a cunostintelor de tehnologia informatiei si a comunicarii.

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor acumulate)

7.1 Obiectivul general al disciplinei

e Asigurarea fundamentelor unei gandiri moderne intr-un context
stiintific, interdisciplinar

e Dobéandirea de cunostinte interdisciplinare noi necesare intelegerii
proceselor biologice complexe si a monitorizarii lor prin metode
spectroscopice

7.2 Obiectivele specifice

e Translatarea solutiilor cercetarii din fizica in aplicatii biologice,
ecologice si clinice

e Intelegerea proceselor biologice la scara moleculara si influenta
factorilor fizici si chimici in derularea acestora

e Transfer de cunostinte si intelegerea fenomenelor complexe din
biofizica si fizica medicala

o Dezvoltarea directiilor de interdisciplinaritate: chimie, biologie,
medicina




8. Continuturi

8.1 Curs

Metode de predare

Observatii

Introducere. Scurt istoric. Senzori smart home si
senzori point-of-care.

prelegerea
combinata, se vor
utiliza tabla si
mijloace vizuale

2 ore

Clasificarea biosenzorilor. Elemente constructive
ale unui biosenzor: substrat de biorecunoastere,
element bioreceptor, transductor, procesarea
semnalului.

prelegerea
combinata, se vor
utiliza tabla si
mijloace vizuale

2 ore

Caracteristici primare ale unui biosenzor:
sensibilitatea, selectivitatea (specificitatea),
stabilitatea, timpul de raspuns, siguranta in
exploatare, economicitate.

prelegerea
combinata, se vor
utiliza tabla si
mijloace vizuale

2 ore

Biosenzorii optici. Amprente spectrale FTIR in
biosenzoristica

prelegerea
combinata, se vor
utiliza tabla si
mijloace vizuale

2 ore

Identificarea formulei chimice pe baza spectrelor
FTIR, RMN si MS

prelegerea
combinata, se vor
utiliza tabla si
mijloace vizuale

2 ore

Modificarea si functionalizarea suprafetei

bioreceptoare. Aplicatii ale senzorilor SPR si LSPR.

prelegerea
combinata, se vor
utiliza tabla si
mijloace vizuale

2 ore

Structura electronica a materiei

prelegerea
combinata, se vor
utiliza tabla si
mijloace vizuale

2 ore

Proprietati optice ale materiei.

prelegerea
combinata, tabla si
video-proiector;
exemplificare de
situatii; implicarea
studentilor in

formularea de opinii

stiintifice

2 ore

Interactiunea radiatiei electromagnetice cu materia

prelegerea
combinata, tabla si
video-proiector;
exemplificare de
situatii; implicarea
studentilor in

formularea de opinii

stiintifice

2 ore

10.

Proprietati optice ale materiei

prelegerea
combinata, tabla si
video-proiector;
exemplificare de
situatii; implicarea
studentilor in

formularea de opinii

stiintifice

2 ore

11.

Biosenzori bazati pe excitarea plasmonilor de
suprafata

prelegerea
combinata, tabla si
video-proiector;
problematizare,
exemplificare de
situatii; implicarea
studentilor in

formularea de opinii

stiintifice

2 ore




12. Biosenzori bazati pe efectul SERS.

prelegerea
combinata, tabla si
video-proiector;
implicarea
studentilor in
formularea de opinii
stiintifice

2 ore

13. Metode de separare cromatografica.

prelegerea
combinata, tabla si
video-proiector;
exemplificare de
situatii; implicarea
studentilor in
formularea de opinii
stiintifice

2 ore

14. Biosenzori bazati pe spectrometrie de masa

prelegerea
combinata, tabla si
video-proiector

2 ore

Bibliografie

Biomolecular Sensors, Edited by Electra Gizeli and Christopher R. Lowe, Taylor and Francis, 2004
Florin Gabriel Banica, Chemical Sensors and Biosensors - Fundamentals and Applications, John Wiley & Sons,

2012

Jeong-Yeol Yoon, Introduction to Biosensors - From Electric Circuits to Immunosensors, Springer 2016

Label-Free Biosensors, TECHNIQUES AND APPLICATIONS, Edited by Matthew A. Cooper,Cambridge University
Press 2009
Handbook of Biosensors and Biochips, Edited by RobertS. Marks, Christopher R. Lowe, David C. Cullen, Howard H.
Weetall, Isao Karube, John Wiley & Sons, 2007
Ursula E. Spichiger-Keller - Chemical Sensors and Biosensors for Medical and Biological Applications Wiley-VCH,

1998

Xueji Zhang, Huangxian Ju, Joseph Wang - Electrochemical Sensors, Biosensors, Biosensors and their Biomedical
Applications, Academic Press, 2007

8.2 Seminar

Metode

Observatii

8.3 Laborator

Metode de predare

Observatii (14 ore)

1. Introducere in laboratorul experimental. Elemente prelegerea 2 ore
de conduita si siguranta combinata
2. Analiza de date biosenzoristice. Metoda de prelegerea 2 ore
clasificare LDA combinata, se vor
utiliza calculatoare
3. Analiza de date biosenzoristice. Metoda de regresie | prelegerea 2 ore
PLS combinata, se vor
utiliza calculatoare
4. Analiza de date biosenzoristice. Metode tip machine | prelegerea 2 ore
learning combinata, se vor
utiliza calculatoare
5. Senzoristica UV-Vis. Blue bottle experiment Experiment frontal 2 ore
in laborator
6. Senzoristica FTIR. Detectia proteinelor si a acizilor | Experiment frontal 2 ore
grasi in laborator
7. Cromatografie pe strat subtire. Detectia Experiment frontal 2 ore
carotenoidelor si clorofilelor in laborator
Bibliografie

Biomolecular Sensors, Edited by Electra Gizeli and Christopher R. Lowe, Taylor and Francis, 2004
Florin Gabriel Banica, Chemical Sensors and Biosensors - Fundamentals and Applications, John Wiley & Sons,

2012

Jeong-Yeol Yoon, Introduction to Biosensors - From Electric Circuits to Immunosensors, Springer 2016
Label-Free Biosensors, TECHNIQUES AND APPLICATIONS, Edited by Matthew A. Cooper,Cambridge University
Press 2009




Handbook of Biosensors and Biochips, Edited by RobertS. Marks, Christopher R. Lowe, David C. Cullen, Howard H.
Weetall, Isao Karube, John Wiley & Sons, 2007

Ursula E. Spichiger-Keller - Chemical Sensors and Biosensors for Medical and Biological Applications Wiley-VCH,
1998

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

e Pentru adaptarea la cerintele impuse de piata de munca, continutul disciplinei a fost armonizat cu cerintele
impuse de specificul invatamantului preuniversitar, al institutelor de cercetare si al mediului de afaceri.
Conceptele si mijloacele sunt prezentate sistematic utilizand un format tutorial interactiv care permite
masteranzilor accesul rapid la solutionarea problemelor din fizica, biologie, etc.

10. Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare | 10.2 metode de evaluare | 10.3 Pondere din nota finala

10.4 Curs Examinare finald scrisa 50 %

Proiect cercetare 20%

10.5 Seminar

10.6 Laborator Tematici rezolvate 30%

10.7 Standard minim de performanta:

e Prezentarea unui referat original pe baza studiului individual teoretic si experimental din tematica
acestui curs.

Semnatura titularului de curs Semnatura titularului de seminar Semnatura titularului de laborator
Prof. dr. N. Leopold Prof. dr. N. Leopold
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Data completarii Data avizdrii In departament Semnétura directorului de departament
29.09.2023 Prof. Dr. Leontin David




