A TANTARGY ADATLAPJA

1. A képzési program adatai

1.1 Fels6oktatasi intézmény

Babes—Bolyai Tudoményegyetem

1.2 Kar

Fizika

1.3 Intézet

Fizika intézet - magyar tagozat

1.4 Szaktertilet

Fizika / Alkalmazott mérnoki tudoményok

1.5 Képzési szint

Alapképzés

1.6 Szak / Képesités

Fizika / Fizika informatika / Mérnoki fizika

2. A tantargy adatai

2.1 A tantargy neve

Matematikai analizis

A tantargy kodja MLMO0002

2.2 Az elbadasért felelds tanar neve Finta Zoltan

2.3 A szemindriumért felelds tanar Szilagyi Géza-Zsolt

neve

2.4 Tanulmanyi év| 1 [2.5 Féléy 1 [2.6. Ertékelés vizsga 2.7 Tantargy kotelezo-k
modja tipusa iegészitd

3. Teljes becsiilt id6 (az oktatasi tevékenység féléves draszama)

3.1 Heti 6raszam 4 melybdl: 3.2 eléadas| 2 3.3 szemindrium/labor | 2
3.4 Tantervben szerepld Ossz-Oraszdm| 56 | melybdl: 3.5 eléadas| 28 | 3.6 szeminarium/labor | 28
A tanulmanyi id0 elosztasa: ora
A tankonyv, a jegyzet, a szakirodalom vagy sajat jegyzetek tanulmanyozasa 15
Konyvtarban, elektronikus adatbazisokban vagy terepen valo tovabbi tajékozdodas 10
Szeminariumok / laborok, hazi feladatok, portofoliok, referatumok, esszék kidolgozasa 24
Egyéni készségfejlesztés (tutoralds) 5
Vizsgak 15

Mas tevékenységek: ............

3.7 Egyéni munka 0ssz-6raszdma ‘ 69

3.8 A félév 125
0ssz-Oraszama

39 5
Kreditszam

4. Eléfeltételek (ha vannak)

4.1 Tantervi

Kozépiskolai matematikai analizis ismeretek

4.2 Kompetenciabeli

Matematikai gondolkodas, modellezés, problémamegoldas

5. Feltételek (ha vannak)

5.1 Az eldadés
lebonyolitasanak feltételei

Megfeleld infrastrukturaval ellatott eldaddterem

5.2 A szeminarium / labor
lebonyolitasanak feltételei

Megfeleld infrastruktiraval ellatott szeminarium terem




6. Elsajatitando jellemzo kompetenciak

C 4.3 Valos feladatok megoldasdhoz megfelelé modellek és modszerek meghatarozasa
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Transzverzalis kompetenciak

CT1 A szervezett és hatékony munka szabalyainak, a didaktikai-tudoményos teriilethez
valo feleldsségteljes hozzaallas alkalmazasa a sajat potencial kreativ értékesitéséhez, a
szakmai etika alapelveinek és normainak tiszteletben tartasaval

CT3 Hatékony modszerek és technikdk hasznalata tanulasra, informécidszerzésre, kutatasra
¢s a tudasszerzési kapacitasok fejlesztésére, egy dinamikus tarsadalom igényeinek valo
megfelelésre, roman ¢és egy nemzetkdzi nyelven térténé kommunikéciora

7. A tantargy célkitiizései (az elsajatitando jellemz6 kompetencidk alapjan)

7.1 A tantargy altalanos
célkitlizése

Elméleti és alkalmazott matematikai ismeretek megszerzése

7.2 A tantargy sajatos
célkitlizései

Fiiggvénysorozatok, Fliggvénysorok. Valos szdmsorozatok, Valos
szamsorok.  Tobbvaltozos fiiggvények differencidlszamitisa
(hatarérték, folytonossag, parcialis derivaltak, irdny menti derivalt,
Fréchet-differencial, magasabb rendii derivaltak). Valos valtozos
valds fiiggvények Riemann-féle integralja és Riemann-Stieltjes féle
integralja. Tobbvaltozos valds fliggvények integralszamitasa (kettds és
harmas integralok). Els6faji gorbe menti integralok, masodfaji gorbe
menti integralok. Elséfaju feliileti integralok, méasodfaju feliileti
integralok. A vektoranalizis elemei.

8. A tantargy tartalma

8.1 Eléadas Didaktikai modszerek | Megjegyzések

1. Valos szamsorozatok: konvergens sorozatok, El6adas, bemutatas, [10; 40-52]
fundamentalis sorozatok, tulajdonsagok szemléltetés [konyvészet; oldalak]
2. Valés szamsorok: pozitiv tagh sorok, konvergencia | El6adas, bemutatas, [10; 56-65]
kritériumok, valtakozo eldjelti sorok szemléltetés

3. Fiiggvénysorozatok: pontonkénti konvergencia, El6adas, bemutatas, [10;297-315]




egyenletes konvergencia, a hatarfiiggvény szemléltetés

tulajdonsagai
4. Fiiggvénysorok, hatvanysorok: pontonkénti Eldadas, bemutatas, [10; 316-341]
konvergencia, egyenletes konvergencia, a szemléltetés

hatarfiiggvény tulajdonsagai

5. Az n-dimenziés euklidészi tér: euklidészi norma, El6adas, bemutatas, [10; 353-357, 361-372]

topoldgiai alapfogalmak szemléltetés

6. Tobbvaltozos fiiggvények hatarértéke és El6adas, bemutatés, [10; 425-439]
folytonossaga: globalis hatarérték, iteralt szemléltetés

hataréetékek, folytonossag pontban, folytonossag

halmazon

7. Tobbvaltozos fiiggvények iranymenti derivaltja, | Eldadas, bemutatés, [10; 440-463]
parcialis deivaltjai és Fréchet-féle differencialja: szemléltetés

tulajdonsagok, gradiens, Jacobi-féle matrix

8. Magasabb rendii parcialis derivaltak: El6adas, bemutatas, [10; 469-493]
Schwarz-tétel, Taylor-féle képlet, tobbvaltozos szemléltetés

fiiggvények szélséérték pontjainak meghatarozasa

9. Valés valtozos valos fiiggvények El6adas, bemutatas, [10; 204-251, 263-284]
integralszamitasa: Riemann-féle integral, szemléltetés

Riemann-Stieltjes-féle integral

10. Elséfaju gorbementi integralok, masodfaju Eldadas, bemutatas, [1;21-34]
gorbementi integralok: tulajdonsagok, uttol valo szemléltetés

fiiggetlenség, primitiv fliggvény

11. Tébbvaltozés fiiggvények Eldadas, bemutatas, [1; 35-56]
Riemann-integralszamitasa: tulajdonsagok, kettds és | szemléltetés
harmas integralok kiszamitasa

12. Elséfaju feliileti integralok: feliiletek az R*{3} El6adas, bemutatas, [1;67-75]

térben, sima feliilet teriilete, els6faju feliileti integral szemléltetés

kiszamitasa

13. Masodfaju feliileti integralok: iranyitott felilletek | Eldadas, bemutatas, [1;76-86, 56-57]

az R"{3} térben, masodfaju feliileti integral szemléltetés

kiszamitdsa. Az integralszamitas alapveto tételei.

14. A vektoranalizis elemei El6adas, bemutatas, [10; 740-760]
szemléltetés

Konyvészet

1. Balazs M., Kolumban J. : Matematikai Analizis, Dacia Konykiado, Kolozsvar, 1978.

2. Kassay G, Kolumban J, Marchis J. : Valoés szamok és metrikus terek, Presa Universitard Clujeana,
2005.

3. Szdkefalvi-Nagy B.: Valos fliggvények és fliggvénysorok, Budapest, 1965.
4. Siretchi Gh. : Calcul diferential si integral, Editura Stiintifica si Enciclopedica, Bucuresti, 1997.
5. Cobzas St: Analizd matematica (Calculul diferential), Presa Universitara Clujeana, 1997.

6. Demidovici B: Culegere de probleme si exercitii de analiza matematica, Editura Tehnica, Bucuresti,
1956.

7. Breckner W. W.: Analiza matematica. Topologia spatiului R"{n}, Universitatea din Cluj-Napoca,




1985.

8. Fihtenholt G. M.: Curs de calcul diferential si integral, Vol. II, Editura Tehnica, Bucuresti, 1964.

Vol III, Editura Tehnica, Bucuresti, 1965.

9. Rudin W.: Principles of Mathematical Analysis, 2nd Edition, McGraw-Hill, New York, 1964.

10. Finta Zoltan: Matematikai analizis, Status Kiado, Csikszereda, 2017.

8.2 Szeminarium / Labor Didaktikai modszerek | Megjegyzések

1. Egyenlétlenségek: gyakorlatok Megbeszélés, vita, [10]
kérdezve kifejezés

2. Valés szamsorozatok: gyakorlatok Megbeszélés, vita, [5;75-92]
kérdezve kifejezés

3. Valés szamsorozatok: gyakorlatok Megbeszélés, vita, [5;93-110]
kérdezve kifejezés

4. Fiiggvénysorozatok: gyakorlatok Megbeszélés, vita, [5;274-277]
kérdezve kifejezés

5. Fiiggvénysorok, hatvanysorok: gyakorlatok Megbeszélés, vita, [5; 277-287]
kérdezve kifejezés

6. Tobbvaltozos fiiggvények hatarértéke és Megbeszélés, vita, [5; 111-126]

folytonossaga: gyakorlatok kérdezve kifejezés

7. Parcialis derivaltak: 0sszetett fliggvények parcialis | Megbesz¢élés, vita, [5; 143-160]

derivaltjainak kiszdmitasa kérdezve kifejezés

8. Tobbvaltozos fiiggvények szélsdérték pontjainak | Megbesz¢€lés, vita, [5; 143-160]

meghatarozasa: gyakorlatok kérdezve kifejezés

9. Valés valtozés valés fiiggvények Megbeszélés, vita, [5;201-223]

Riemann-integralszamitasa: integralasi modszerek, | kérdezve kifejezés

Riemann-Stieltjes integralok kiszamitasa

10. Elsofaju gorbementi integralok, masodfaju Megbeszélés, vita, [5; 234-242]

gorbementi integralok: gyakorlatok kérdezve kifejezés

11. Tobbvaltozos fiiggvények Megbeszélés, vita, [5; 234-242]

Riemann-integralszamitasa: kettds ¢s harmas
integralok kiszamitasa

kérdezve kifejezés

12. Tobbvaltozos fiiggvények
Riemann-integralszamitasa: kettds ¢s harmas
integralok kiszamitésa valtozdocserék alapjan

Megbeszélés, vita,
kérdezve kifejezés

[5; 243-258, 265-273]

13. Feliiletek: sima feliilet teriiletének kiszamitasa. Megbeszélés, vita, [5;258-265]
Elséfaju feliileti integralok: gyakorlatok kérdezve kifejezés
14. Masodfaju feliileti integralok: gyakorlatok Megbeszélés, vita, [5; 258-265]

kérdezve kifejezés

Konyvészet

1. Balazs M., Kolumban J. : Matematikai Analizis, Dacia Konykiadd, Kolozsvar, 1978.
2. Kassay G., Kolumban J. , Marchis J.: Valos szamok és metrikus terek, Presa  Universitara Clujeana,

2005.

3. Szdkefalvi-Nagy B.: Valos fliggvények és fliggvénysorok, Budapest, 1965.

4. Siretchi Gh. : Calcul diferential si integral, Editura Stiintifica si Enciclopedica, Bucuresti, 1997.

5. Chirita S. : Probleme de matematici superioare, Editura Didactica si Pedagogica,

Bucuresti, 1989.




6. Demidovici B.: Culegere de probleme si exercitii de analizad matematica, Editura Tehnica, Bucuresti,
1956.

7. Breckner W. W.: Analizd matematicd. Topologia spatiului R*{n}, Universitatea din Cluj-Napoca,
1985.

8. Fihtenholt G. M.: Curs de calcul diferential si integral, Vol. II, Editura Tehnica, Bucuresti, 1964.
Vol III, Editura Tehnica, Bucuresti, 1965.

9. Rudin W.: Principles of Mathematical Analysis, 2nd Edition, McGraw-Hill, New York, 1964.
10. Finta Zoltan: Matematikai analizis, Status Kiado, Csikszereda, 2017.

9. Az episztemikus kozosségek képviseldi, a szakmai egyesiiletek és a szakteriilet reprezentativ
munkaltatoi elvarasainak 6sszhangba hozasa a tantargy tartalmaval.

Az alapképzésben szereplé Matematikai analizis tantargy birtokéban az egyetemi hallgaté — a
varhatd szakiranyokat is figyelembe véve — alkalmas: feleldsségteljes allas betoltésére, onalld
dontéshozatalra, tevékenysége mindségtudattal torténd végzésére; tovabbképzések segitségével Uj
kompetencidk elsajatitasara.

10. Ertékelés
Tevékenység tipusa 10.1 Ertékelési kritériumok | 10.2 Ertékelési modszerek | 10.3 Aranya a végsé
jegyben
10.4 Eloadas Szummativ (6sszegezo, Evkozi ellendrzés: irasbeli | 50%
lezarod) értékelés dolgozat
10.5 Szeminarium / Labor| Formativ (formalo, Evkozi ellendrzés: irasbeli | 50%
folyamatos) értékelés dolgozat
10.6 A teljesitmény minimumkdvetelményei
Az eléadason és szeminariumon valo aktiv részvétel.
Kitoltés datuma Eldadas felelése Szeminarium feleldse
2018. aprilis 18. Dr. Finta Zoltan Dr. Szilagyi

Géza-Zsolt

Az intézeti jovahagyas datuma Intézetigazgato

.......................... dr. Jarai-Szabo Ferenc egyet. docens




