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SYLLABUS
l. Informatii generale despre curs, seminar si lucréri de laborator
Titlul disciplinei Metode de rezonanta cu aplicatii biomedicale (DA)
Codul
Nr. credite 6
Nr. ore saptadmanal 2 curs + 2 laborator
Locul de desfasurare conform orarului
Programarea in orar conform orarului
An/semestru T

Il. Informatii despre titularul de curs

Nume Flaviu Turcu, Cora Craciun

Gradul didactic Conferentiar

Titlul stiintific doctor

E-mail fturcu@phys.ubbcluj.ro, cora.craciun@phys.ubbcluj.ro
Telefon 0264 405300 int. 5167

Ore de audienta 4 ore pe saptamana: Marti si Joi de la 12:00 la 14:00

lll. Descrierea disciplinei

OBIECTIVELE CURSULUIL: Cursul introdice notiuni fundamentale si aplicative din rezonanta magnetica
nucleara si respectiv electronica de spin; temele tratate sunt legate de spinul nuclear, moment magnetic si
magnetizare (longitudinala si transversala), procese de relaxare (spin — spin si spin — retea), deplasarea
chimica (izotropa, anizotropa) interactiunea directa si indirecta, interactiunea cuadrupolara, spinul electronic,
interactiunea Zeeman, cuplajul spin-orbita, factorul g, interactiunea hiperina; spectroscopia RMN 1H, 13C,
15N, spectroscopia 2D homo- si hetero-nucleara, interactiunea spinului electronic cu spinul nuclear,
secvente de puls de Radio Frecventa (RF), experimente la temperatura variabila, spectrosco RPE a
compusilor biologici aflati in stare solida sau de geluri, procesarea spectrelor RMN si RPE, simularea
spectrelor RMN si RPE; Cursul urmareste sa ofere studentiilor bazele teroretice si practice necesare
intelegerii si totodata invatarea unor metode si protocoale utilizate in rezonanta magnetica, intelegerea
modelelor care descriu aplicarea acestor cunostiinte in diferite probleme biomedicale.Se urmareste
familiarizarea studentilor cu principalele metode de investigare RMN si RPE si formarea deprinderilor pentru
analize si prelucrari de spectre si date.

ABILITATI DOBANDITE:

Abilitati teoretice: intelegerea fenomenologiei asociate cu rezonanta magnetica nucleara; achzitia de
spectre si date, analizarea teoretica si practica a metodelor de rezonanta.

Abilitdti si deprinderi practice: formarea deprinderilor pentru achzitia, analiza si prelucrareadatelor si
interpretarea datelor obtinute prin spectroscopia RMN si respectiv RPE.

IV. Bibliografie obligatorie

1. A. Abragam, B. Bleaney, Electron Paramagnetic Resonance of Transition lons, Clarendon Press,

Oxford (1970)

N.M. Atherton, Principles of Electron Spin Resonance, Ellis Harwood, New York, (1993)

R.R. Ernst, Magnetische Resonanz, ETH Zurich.

G. Jeschke, A. Schweiger, Principle of Pulse Electron Paramagnetic Resonance, Oxford University

Press (2001)

5. ER Series Users's Manual, Bruker Analytische Messtechnik GmbH, Karlsruhe (1983)

6. Yu.N. Molin, K.M. Salikhov, K.I. Zamaraev, Spin Exchange: Principles and Aplications in Chemistry
and Biology, Springer-Verlag, New York, (1980)

7. Encyclopedia of Nuclear Magnetic Resonance, Eds. David Grant and Robert Harris, John Wiley &
Sons Ltd. Chichester, 2002

8. C.P. Slichter, The Principles of Nuclear Magnetic Resonance, Springer, New York, 2000

Bown



9. RR. Ernst, G. Bodenhausen, A. Wokaun, Principles of nuclear magnetic resonance in one and two

dimensions, Clarendon Press, Oxford, 1987
10. J.P. Hornak, Basic of NMR, http://www.cis.rit.edu/htbooks/nmr/

V. Materiale folosite in cadrul procesului educational specific disciplinei:

a) la curs: calculator pentru prelegerea combinaté (Power Point, folii, tabla).
b) la laborator: scaner IRMN, calculator

VI. Planificarea/Calendarul intalnirilor si a verificarilor/examinarilor intermediare

Vl.a CURS
Nr'. Tema Continut NE; Bibliografie
tema ore
Principiile de
baza ale | Notiuni fundamentale despre spinul electronic,
1 rezonantei campul magnetic, momentul magnetic; 2 1,2,3
paramagnetice Interactiunea Zeeman.
electronice
II)’:Zr;mpnIe a{iz Despicarea de camp cristalin; Cuplaj spin-
; orbita; Factorul g si interactiunea hiperfina;
2 rezonantei Desoi . . T . 2 1,2,3,8
pasaiingnetice espicare  in  camp-zero; teractiunea
electronice i
Apecte cactice Timpii de relaxare si largimea liniilor;
P PraCHCe | Iradierea in unda contiuna versus iradierea in
3 ale spectroscopiei i ; .. 2 1,2,3,5, 8
RPE pulsuri; Magnetizarea macroscopica si sistemul
rotativ de coordonate;
Aplicatii RPE in Antiodidanti; fotositeza; reactii enzimatice;
prical ... | structura site-urilor active din metaloproteine;
4 bio  investigatii .. s ; 2 3,4
medicale generarea fotochimica a radicalilor; NO in
sistemele biologice
Principiile de
baza ale | Notiuni fundamentale; Tratarea clasica;
5 rezonantei Modelul cuantic;c, RMN in  impulsuri/ | 2 1,2,8
magnetice transformarea Fourie
nucleare
Principiile de
baza ale » . .
6 — Momen‘tul. magnetic; Magnetizarea; Nivelele 2 1,8
el energetice;
nucleare
4 Interactiuni Interactiunea de ecranare chimica; 2 1.3
nucleare I Interactiunea directa; Interactiunea indirecta; ;
8 Intereactiuni Intereactiunea cuadrupolara; Interactiunea cu ) 18
nucleare II campul de Radio Frecventa 2
9 Sisteme de | S.R. al laboratorului; S.R. al axelor principale; 2 |37
referinta S.R. rotativ; 7
Aplicatii de baza Analiz probelor aflate in stare lichida si
P .| respectiv solida; avantaje/dezavantaje; Rotatia
10 ale RMN in . , - 2 7,8,9
SmEHEH ultra rapida influente asupra separatiei
spectrale.
Analize 1D — SP; SPHPD; CP; Spectroscopie de
11 structurale — 'H | corleatie homo- si hetero-nucleara 2D COSY; 2 7,9
&1C NOESY;
Analize . &AT 25\ o d
12 structurale _ | 1D & 2D: 23Na, 43Ca, K, “Mg; Tehnica ) 7.9

nuclee

echourilor;




cuadrupolare
Determinarea Determinarea cuplajelor slabe J; Tehnici de

13 structurii determinarea a distantelor intermucleare: 2 7,9
proteinelor. REDOR, TEDOR, REAPDOR, TRAPDOR
Determinarea

14 dinamicii Difuzivitatea; vascozitatea; Ty, T2 si T2 2 10
moleculare

VI.b SEMINARII
o Continut Nr. | ibliogratie

1 Masuri de siguranta si protectie. Campul magnetic static al 2
spectrometrul RPE si RMN

2 Setarea spectrometrului RPE pentru analiza probelor solide si lichide 2
la temperatura camerei

3 Analiza radicalilor generati prin procese fotochimice 2

4 Analiza radicalilor liberi in fluide si tesuturi vi 2

5 Procesarea si simularea spectrelor RPE 2

6 Setarea spectrometrului RMN pentru analiza probelor lichide si solide 2

7 Pregatirea probelor solide si lichide pentru analiza RMN 2

8 Analize RMN: Setarea parametrilor critici: putere, lungime puls, timp 2
de relaxare, etc

9 Analize 1D: experimente cu puls simplu, transfer de polarizare, 2
decuplare.

10 Determinarea timpilor de relaxare T1, T2 si T2 2

11 Analiza 2D homo-nucleara: COSY, HMQC, MQMAS, STMAS 2

12 Analiza 2D hetero-nucleara: INEPT, REDOR, SEDOR 2

13 Procesarea spectrelor RMN 1D si 2D 2

14 Simularea spectrelor RMN si obtinerea parametrilor de caracterizare 2
structurala

VIl. Modul de evaluare
Pentru stabilirea calificativului final vor fi parcurse doué etape:
a) O etapa eliminatorie constand dintr-un chestionar cu 20 de intrebdri. R&spunsurile la intrebari
presupun cunostinte minimale de rezonanta magnetica. Numarul minim de r&spunsuri corecte este
18. Chestionarul se completeaza in ziua n care se desfisoara examinarea orala.
b) Examinarea orala. Fiecare bilet de examen va contine doud subiecte teoretice si o problema.
Calificativul final va avea urméatoarea structura: 10% oficiu + 50% examen oral + 15% evaluarea continua
activitate laborator + 25 proiect individual

VIIl. Detalii organizatorice, gestionarea situatiilor exceptionale

Prezenta la cursuri este opfionala. Efectuarea lucrérilor de laborator este obligatorie in proportie de 80%.
Aceste procente condifioneazé posibilitatea de prezentare la probele de evaluare finala.

Recuperarea lucrérilor de laborator se va putea face cu respectarea hotararilor Consiliului Profesoral al
facultatii.

Eventualele situalii de frauda la examen vor fi sanctionate conform prevederilor Regulamentului de Credite
Transferabile al universitétii $i hotararilor Consiliului Profesoral al facultatji.

Semnatura titularului de curs Semniatura titularului de Semnatura titularului de
seminar laborator
Conf. Dr. Flaviu Turcu Conf. Dr. Flaviu Turcu Conf. Dr. Flaviu Turcu
Conf.dr. Cora Craciun Conf.dr. Cora Criciun Conf.dr. Cora Criciun
Dath completarii Data avizarii in departament Semnatura directorului de departament
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