1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de invatamant superior

Universitatea Babes-Bolyai, Cluj-Napoca

1.2 Facultatea

de Fizica

1.3 Departamentul

Fizica Starii Condensate si a Tehnologiilor Avansate

1.4 Domeniul de studii Fizica
1.5 Ciclul de studii Licenta
1.6 Programul de studiu Fizica

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei

SISTEME SI INSTRUMENTATIE CU SENZORI

2.2 Titularul activitatilor de curs

Lect. Dr. Ing. Mican Sever

2.3 Titularul activitatilor de seminar

Lect. Dr. Ing. Mican Sever

2.4 Titularul activitatilor de laborator

Lect. Dr. Ing. Mican Sever

2.5 Anul destudiu | Il | 2.6 Semestrul

IV | 2.7 Tipul deevaluare | E [ 2.8 Regimul disciplinei | DS

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numair de ore pe siptiméina

4 Din care:

3.2curs | 2 33seminar [1 | 3.4 laborator [1 |
3.5 Total ore din planul de invatimant 56 | Din care:

3.6curs | 28 3.7 seminar [ 14 | 3.8 laborator | 14
Distributia fondului de timp: ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 24
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 17
Pregitire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 24
Tutoriat 3
Examinari 2
Alte activitati: -
3.9 Total ore studiu individual 70
3.10 Total ore pe semestru 126
3.11 Numarul de credite 4
4. Preconditii (acolo unde este cazul)
4.1 de curriculum Promovarea examenelor la cursurile de Electricitate si Magnetism (semestrul I1), respectiv

Electronica (semestrul I11).

4.2 de competente Cunostinte fundamentale si deprinderi practice dobandite la cursurile de Electricitate si
Magnetism, respectiv Electronica.

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a cursului

Sala de curs dotata cu tabla si videoproiector.

5.2 de desfasurare a seminarului

Sala de seminar dotata cu tabla si videoproiector.

5.3 de desfasurare a laboratorului

Sald de laborator, dotata cu echipamente specifice studiului senzorilor

mecanici, magnetici, capacitivi, etc.



http://phys.ubbcluj.ro/catedre/cstma.htm

6. Competentele specifice acumulate

experimente de cercetare.

tehnologice, a metodelor si instrumentelor specifice.

Competente profesionale

C1. Utilizarea adecvata a fundamentelor teoretice ale stiintelor ingineresti aplicate.

C2. Utilizarea sistemelor informatice de prelucrare si gestiune a datelor.

C3. Utilizarea aparaturii standard de laborator de cercetare sau industriale pentru efectuarea de

C4. Utilizarea pentru activitdfi de productie, expertizd si monitorizare a fundamentelor fizicii

eficienta in cadrul echipei.

invatare pentru propria dezvoltare.

Competente transversale

CT1. Identificarea rolurilor si responsabilitatilor intr-o echipa si aplicarea de tehnici de relationare si munca

CT2. Identificarea oportunitatilor de formare continua si valorificarea eficientd a resurselor si tehnicilor de

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor acumulate)

7.1 Obiectivul general al disciplinei Studiul principalelor metode de conversie a semnalelor neelectrice n

semnale electrice.

7.2 Obiectivele specifice Aplicarea cunostintelor generale de electronica analogica si digitala

laboratoare.

(dobéndite Tn semestrul 111) la intelegerea si aprofundarea metodelor de
masurare si prelucrare a semnalelor electrice; initierea in sistemele
digitale si utilizarea acestora in aparatura electronica folositd in

8. Continuturi

8.1 Curs

Metode de predare

Observatii

Parametrii caracteristici ai senzorilor: acuratete, zona oarba, drift,
histerezis, intarziere n raspuns, fiabilitate, precizie, domeniu de masura,
reproductibilitate, rezolutie, sensibilitate, stbilitate, erori statice, toleranta.

Senzori pentru marimi mecanice: potentiometrul liniar si cu rotatie,
transformator diferential liniar variabil, marca tensometrica, senzori
capacitivi, senzori piezoelectrici, encoder optic cu rotatie, generator
tahometric, microintrerupatorul, senzor cu reluctantd variabila, senzor cu
efect Hall, senzor optic, intrerupator cu lamele magnetice, accelerometru
seismic inertial, accelerometru piezoelectric.

Senzori de temperatura: termostatul si termometrul bimetalic, termocuplul,
senzori cu semiconductori, senzori rezistivi, termistorul, pirometrul.

Senzori optici: dispozitive cu cuplaj prin sarcind (CCD), dispozitive de
afisare cu plasma.

Interfatarea senzor-sistem de masura: adaptarea puterii (transferul maxim
de putere), adaptarea semnalului (transferul maxim de tensiune),
transformatorul ca retea de adaptare divizorul de tensiune, puntea rezistiva,
metode de liniarizare a raspunsului puntilor

Zgomote: zgomotul in prosesul de masurare si metode de imbunitatire a
raportului semnal/zgomot (filtre pasive, filtre active, modularea semnalelor,

Prelegerea, expunerea,
demonstratii la tabla,
discutii si dezbateri.

2h

2h

2h

2h

2h

4h




detectia sensibila la faza, filtrarea digitala).

Amplificatorul operational (AO) in dispozitivele de masurd: probleme 3h
speciale ale utilizarii amplificatoarelor operationale in aparatura electronica
de masura (tensiune de off-set, curenti de intrare, rezistente de intrare,
conversia curent-tensiune, tensiunecurent, tensiune-frecventa, frecventa-
tensiune).
Amplificatoare  speciale: amplificatoare de instrumentatie (Al); 2h
amplificatorul Norton.
Masurarea marimilor electrice cu ajutorul AO si Al: voltmetre analogice de 2h
curent continuu §i de curent alternativ, voltmetre digitale, masurarea
curentilor,amplificator de sarcind, osciloscopul digital.
Numaratoare §i registre: numaratoare MOD-n,numaratoare programabile, 2h
numaratorul Johnson, numaratorul in inel.
Prelucrarea digitala a semnalelor: conversia analog-digitala si digital 3h
analogicd, masurarea frecventei, conversia tensiunii in frecventa.
Circuite digitale integrate: codificatoare, decodificatoare, multiplexarea, 2h
demultiplexarea, afisarea informatiei.
Bibliografie
1. S. D. Anghel, ,,Masuratori electronice si traductoare”, Universitatea ,,Babes-Bolyai”, Cluj-Napoca 1996.
2. P.Elgar — ,,Sensors for Measurement and control”, TecQuipement Ltd, www.tecquip.co.uk
3. S. D. Anghel, ,Instrumentatie cu circuite digitale”, Universitatea ,,Babes-Bolyai”, Cluj-Napoca 2001.
4. ]. F. Wakerly, ,,Circuite digitale”, Ed. Teora, Bucuresti 2002.
5. B. Wilkinson, ,,Electronica digitala”, Ed. Teora, Bucuresti 2002.
6. http://www.phys.ubbcluj.ro/~sorin.anghel/teaching.htm
7. http://www-ccrma.stanford.edu/~jos/filters/
8.2 Seminar Metode de predare Observatii
Liniarizarea raspunsului senzorilor, calculul elementelor de circuit necesare 2h
pentru liniarizarea raspunsului unui termistor.
Filtre active cu 1 si 2 poli proiectarea unor filtre cu unul si doi poli. 2h
Transformata “Z” si filtrarea digitala utilizarea transformatei ,,Z” la Activ-participativa 2h
proiectarea filtrelor digitale. (rezolviri de probleme,
Influenta liniilor de transmisie asupra semnalelor digitale reflexia la discutii, dezbateri, 2h
capetele liniilor de tranmisie a semnalelor; conditia de adaptare. experimente)
Aplicatii ale CI 555 studiul arhitecturii interne a CI 555; generarea 2h
diverselor forme de unda.
Convertorul A/D cu aproximatii succesive analiza schemei de functionare a 2h
unui convertor A/D pe patru biti.
Circuite PLD Arhitectura circuitelor PLA si PAL. 2h
8.3 Laborator Metode de predare Observatii
Marci tensometrice. 2h
Conversia tensiune-frecventa. Activ-participativa 2h
Senzori de temperatura. (ale_gerea maj[erialelo_r, 2h
Transformatorul diferential liniar variabil. prmectareg sl executia 2h
_ _ > schemei de lucru,
Conversia frecventa-tensiune. corelarea rezultatelor 2h
Conversia analog-digitala. experimentale cu cele 2h
Senzori magnetici cu efect Hall. teoretice) 2h

Bibliografie

1. P.Elgar — ,, Sensors for Measurement and control”, TecQuipement Ltd, www.tecquip.co.uk.



http://www.tecquip.co.uk/
http://www.phys.ubbcluj.ro/~sorin.anghel/teaching.htm

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice, asociatiilor
profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

Continutul disciplinei este in concordantd cu ceea ce se studiaza 1n alte centre universitare din tard si
straindtate. Pentru adaptarea la cerintele impuse de piata de munca, continutul disciplinei a fost armonizat cu
cerintele impuse de specificul Invatdmantului preuniversitar, al institutelor de cercetare si al mediului de

si preparare a rezultatelor
lucrarilor de laborator.

efectuarii lucrarii. Notarea
referatului aferent lucrarii.

afaceri.
10. Evaluare
Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 metode de evaluare 10.3 Pondere din nota finala
10.4 Curs Capacitatea de intelegere a Verificare pe parcurs (30 %) | 75 %
fenomenelor/proceselor Examen (45 %)
studiate. Capacitate de a face
conexiuni intre
procesele/fenomenele
studiate.
10.5 Seminar Activitatea Tn grup. Notarea temelor. Aprecierea | 10 %
Activitatea individuala. activitatii in timpul
seminariilor.
10.6 Laborator | Modul de pregatire, efectuare | Observarea directa in timpul | 15 %

10.7 Standard minim de performanta

domeniului.

date.

- Rezolvarea independenta a unei probleme ingineresti tipice de medie complexitate folosind formalismul caracteristic

- Realizarea proiectului unui dispozitiv experimental pentru validarea unui model fizic corespunzator unei probleme

Semnatura titular curs

Semnatura titular seminar

Semnatura titular laborator

Data completarii
15.10.2018

Data avizarii in departament

Semnatura director de departament




1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de invatimant superior Universitatea Babes-Bolyai, Cluj-Napoca

1.2 Facultatea de Fizica

1.3 Departamentul Fizica Starii Condensate si a Tehnologiilor Avansate
1.4 Domeniul de studii Fizica

1.5 Ciclul de studii Licenta

1.6 Programul de studiu Fizica Informatica

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei

SISTEME SI INSTRUMENTATIE CU SENZORI

2.2 Titularul activitatilor de curs

Lect. Dr. Ing. Mican Sever

2.3 Titularul activitatilor de seminar

Lect. Dr. Ing. Mican Sever

2.4 Titularul activitatilor de laborator

Lect. Dr. Ing. Mican Sever

2.5 Anul de studiu | 111 | 2.6 Semestrul

VI | 2.7 Tipul deevaluare | E | 2.8 Regimul disciplinei | DS

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numar de ore pe siptamana 4 Din care:

3.2curs | 2 33seminar [1 | 3.4 laborator [1 |
3.5 Total ore din planul de invatimant 56 | Din care:

3.6curs | 28 3.7 seminar [ 14 | 3.8 laborator | 14
Distributia fondului de timp: ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 24
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 17
Pregitire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 24
Tutoriat 3
Examinari 2
Alte activitati: -
3.9 Total ore studiu individual 70
3.10 Total ore pe semestru 126
3.11 Numarul de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

Promovarea examenelor la cursurile de Electricitate si Magnetism (semestrul I1), respectiv
Electronica (semestrul I11).

4.2 de competente

Cunostinte fundamentale si deprinderi practice dobandite la cursurile de Electricitate si
Magnetism, respectiv Electronica.

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a cursului

Sala de curs dotata cu tabla si videoproiector.

5.2 de desfasurare a seminarului

Sala de seminar dotata cu tabla si videoproiector.

5.3 de desfasurare a laboratorului

Sala de laborator, dotata cu echipamente specifice studiului senzorilor
mecanici, magnetici, capacitivi, etc.



http://phys.ubbcluj.ro/catedre/cstma.htm

6. Competentele specifice acumulate

experimente de cercetare.

tehnologice, a metodelor si instrumentelor specifice.

Competente profesionale

C1. Utilizarea adecvata a fundamentelor teoretice ale stiintelor ingineresti aplicate.

C2. Utilizarea sistemelor informatice de prelucrare si gestiune a datelor.

C3. Utilizarea aparaturii standard de laborator de cercetare sau industriale pentru efectuarea de

C4. Utilizarea pentru activitdfi de productie, expertizd si monitorizare a fundamentelor fizicii

eficienta in cadrul echipei.

invatare pentru propria dezvoltare.

Competente transversale

CT1. Identificarea rolurilor si responsabilitatilor intr-o echipa si aplicarea de tehnici de relationare si munca

CT2. Identificarea oportunitatilor de formare continud si valorificarea eficientd a resurselor si tehnicilor de

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor acumulate)

7.1 Obiectivul general al disciplinei Studiul principalelor metode de conversie a semnalelor neelectrice n

semnale electrice.

7.2 Obiectivele specifice Aplicarea cunostintelor generale de electronica analogica si digitala

laboratoare.

(dobéndite Tn semestrul 111) la intelegerea si aprofundarea metodelor de
masurare si prelucrare a semnalelor electrice; initierea in sistemele
digitale si utilizarea acestora in aparatura electronica folositd in

8. Continuturi

8.1 Curs

Metode de predare

Observatii

Parametrii caracteristici ai senzorilor: acuratete, zona oarba, drift,
histerezis, ntarziere in raspuns, fiabilitate, precizie, domeniu de masura,
reproductibilitate, rezolutie, sensibilitate, stbilitate, erori statice, toleranta.

Senzori pentru marimi mecanice: potentiometrul liniar si cu rotatie,
transformator diferential liniar variabil, marca tensometrica, senzori
capacitivi, senzori piezoelectrici, encoder optic cu rotatie, generator
tahometric, microintrerupatorul, senzor cu reluctantd variabila, senzor cu
efect Hall, senzor optic, intrerupator cu lamele magnetice, accelerometru
seismic inertial, accelerometru piezoelectric.

Senzori de temperatura: termostatul si termometrul bimetalic, termocuplul,
senzori cu semiconductori, senzori rezistivi, termistorul, pirometrul.

Senzori optici: dispozitive cu cuplaj prin sarcind (CCD), dispozitive de
afisare cu plasma.

Interfatarea senzor-sistem de masura: adaptarea puterii (transferul maxim
de putere), adaptarea semnalului (transferul maxim de tensiune),
transformatorul ca retea de adaptare divizorul de tensiune, puntea rezistiva,
metode de liniarizare a raspunsului puntilor

Zgomote: zgomotul in prosesul de masurare si metode de imbunitatire a
raportului semnal/zgomot (filtre pasive, filtre active, modularea semnalelor,

Prelegerea, expunerea,
demonstratii la tabla,
discutii si dezbateri.

2h

2h

2h

2h

2h

4h




detectia sensibila la faza, filtrarea digitala).

Amplificatorul operational (AO) in dispozitivele de masurd: probleme 3h
speciale ale utilizarii amplificatoarelor operationale in aparatura electronica
de masura (tensiune de off-set, curenti de intrare, rezistente de intrare,
conversia curent-tensiune, tensiunecurent, tensiune-frecventa, frecventa-
tensiune).
Amplificatoare  speciale: amplificatoare de instrumentatie (Al); 2h
amplificatorul Norton.
Masurarea marimilor electrice cu ajutorul AO si Al: voltmetre analogice de 2h
curent continuu §i de curent alternativ, voltmetre digitale, masurarea
curentilor,amplificator de sarcind, osciloscopul digital.
Numaratoare §i registre: numaratoare MOD-n,numaratoare programabile, 2h
numaratorul Johnson, numaratorul in inel.
Prelucrarea digitala a semnalelor: conversia analog-digitala si digital 3h
analogicd, masurarea frecventei, conversia tensiunii in frecventa.
Circuite digitale integrate: codificatoare, decodificatoare, multiplexarea, 2h
demultiplexarea, afisarea informatiei.
Bibliografie
1. S. D. Anghel, ,,Masuratori electronice si traductoare”, Universitatea ,,Babes-Bolyai”, Cluj-Napoca 1996.
2. P.Elgar — ,,Sensors for Measurement and control”, TecQuipement Ltd, www.tecquip.co.uk
3. S. D. Anghel, ,Instrumentatie cu circuite digitale”, Universitatea ,,Babes-Bolyai”, Cluj-Napoca 2001.
4. ]. F. Wakerly, ,,Circuite digitale”, Ed. Teora, Bucuresti 2002.
5. B. Wilkinson, ,,Electronica digitala”, Ed. Teora, Bucuresti 2002.
6. http://www.phys.ubbcluj.ro/~sorin.anghel/teaching.htm
7. http://www-ccrma.stanford.edu/~jos/filters/
8.2 Seminar Metode de predare Observatii
Liniarizarea raspunsului senzorilor, calculul elementelor de circuit necesare 2h
pentru liniarizarea raspunsului unui termistor.
Filtre active cu 1 si 2 poli proiectarea unor filtre cu unul si doi poli. 2h
Transformata “Z” si filtrarea digitala utilizarea transformatei ,,Z” la Activ-participativa 2h
proiectarea filtrelor digitale. (rezolviri de probleme,
Influenta liniilor de transmisie asupra semnalelor digitale reflexia la discutii, dezbateri, 2h
capetele liniilor de tranmisie a semnalelor; conditia de adaptare. experimente)
Aplicatii ale CI 555 studiul arhitecturii interne a CI 555; generarea 2h
diverselor forme de unda.
Convertorul A/D cu aproximatii succesive analiza schemei de functionare a 2h
unui convertor A/D pe patru biti.
Circuite PLD Arhitectura circuitelor PLA si PAL. 2h
8.3 Laborator Metode de predare Observatii
Marci tensometrice. 2h
Conversia tensiune-frecventa. Activ-participativa 2h
Senzori de temperatura. (ale_gerea maj[erialelo_r, 2h
Transformatorul diferential liniar variabil. prmectareg sl executia 2h
_ _ > schemei de lucru,
Conversia frecventa-tensiune. corelarea rezultatelor 2h
Conversia analog-digitala. experimentale cu cele 2h
Senzori magnetici cu efect Hall. teoretice) 2h

Bibliografie

1. P.Elgar — ,, Sensors for Measurement and control”, TecQuipement Ltd, www.tecquip.co.uk.



http://www.tecquip.co.uk/
http://www.phys.ubbcluj.ro/~sorin.anghel/teaching.htm

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice, asociatiilor
profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

Continutul disciplinei este in concordantd cu ceea ce se studiaza 1n alte centre universitare din tard si
straindtate. Pentru adaptarea la cerintele impuse de piata de munca, continutul disciplinei a fost armonizat cu
cerintele impuse de specificul Invatdmantului preuniversitar, al institutelor de cercetare si al mediului de

si preparare a rezultatelor
lucrarilor de laborator.

efectuarii lucrarii. Notarea
referatului aferent lucrarii.

afaceri.
10. Evaluare
Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 metode de evaluare 10.3 Pondere din nota finala
10.4 Curs Capacitatea de intelegere a Verificare pe parcurs (30 %) | 75 %
fenomenelor/proceselor Examen (45 %)
studiate. Capacitate de a face
conexiuni intre
procesele/fenomenele
studiate.
10.5 Seminar Activitatea Tn grup. Notarea temelor. Aprecierea | 10 %
Activitatea individuala. activitatii in timpul
seminariilor.
10.6 Laborator | Modul de pregatire, efectuare | Observarea directa in timpul | 15 %

10.7 Standard minim de performanta

domeniului.

date.

- Rezolvarea independenta a unei probleme ingineresti tipice de medie complexitate folosind formalismul caracteristic

- Realizarea proiectului unui dispozitiv experimental pentru validarea unui model fizic corespunzator unei probleme

Semnatura titular curs

Semnatura titular seminar

Semnatura titular laborator

Data completarii
15.10.2018

Data avizarii in departament

Semnatura director de departament




1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de invatamant superior

Universitatea Babes-Bolyai, Cluj-Napoca

1.2 Facultatea

de Fizica

1.3 Departamentul

Fizica Starii Condensate si a Tehnologiilor Avansate

1.4 Domeniul de studii

Stiinte Ingineresti Aplicate

1.5 Ciclul de studii

Licenta

1.6 Programul de studiu

Fizica Tehnologica

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei

SISTEME SI INSTRUMENTATIE CU SENZORI

2.2 Titularul activitatilor de curs

Lect. Dr. Ing. Mican Sever

2.3 Titularul activitatilor de seminar

Lect. Dr. Ing. Mican Sever

2.4 Titularul activitatilor de laborator

Lect. Dr. Ing. Mican Sever

2.5 Anul de studiu | 111 | 2.6 Semestrul

VI | 2.7 Tipul de evaluare

| E | 2.8 Regimul disciplinei | DS

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numar de ore pe siptamana 4 Din care:

3.2curs | 2 33seminar [1 | 3.4 laborator [1 |
3.5 Total ore din planul de invatimant 56 | Din care:

3.6curs | 28 3.7 seminar [ 14 | 3.8 laborator | 14
Distributia fondului de timp: ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 24
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 17
Pregitire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 24
Tutoriat 3
Examinari 2
Alte activitati: -
3.9 Total ore studiu individual 70
3.10 Total ore pe semestru 126
3.11 Numarul de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

Promovarea examenelor la cursurile de Electricitate si Magnetism (semestrul I1), respectiv
Electronica (semestrul I11).

4.2 de competente

Cunostinte fundamentale si deprinderi practice dobandite la cursurile de Electricitate si
Magnetism, respectiv Electronica.

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a cursului

Sala de curs dotata cu tabla si videoproiector.

5.2 de desfasurare a seminarului

Sala de seminar dotata cu tabla si videoproiector.

5.3 de desfasurare a laboratorului

Sala de laborator, dotata cu echipamente specifice studiului senzorilor
mecanici, magnetici, capacitivi, etc.



http://phys.ubbcluj.ro/catedre/cstma.htm

6. Competentele specifice acumulate

experimente de cercetare.

tehnologice, a metodelor si instrumentelor specifice.

Competente profesionale

C1. Utilizarea adecvata a fundamentelor teoretice ale stiintelor ingineresti aplicate.

C2. Utilizarea sistemelor informatice de prelucrare si gestiune a datelor.

C3. Utilizarea aparaturii standard de laborator de cercetare sau industriale pentru efectuarea de

C4. Utilizarea pentru activitati de productie, expertizd si monitorizare a fundamentelor fizicii

eficienta in cadrul echipei.

invatare pentru propria dezvoltare.

Competente transversale

CT1. Identificarea rolurilor si responsabilitatilor intr-o echipa si aplicarea de tehnici de relationare si munca

CT2. Identificarea oportunitatilor de formare continud si valorificarea eficienta a resurselor si tehnicilor de

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor acumulate)

7.1 Obiectivul general al disciplinei Studiul principalelor metode de conversie a semnalelor neelectrice Tn

semnale electrice.

7.2 Obiectivele specifice Aplicarea cunostintelor generale de electronica analogica si digitala

laboratoare.

(dobéndite Tn semestrul 111) la intelegerea si aprofundarea metodelor de
masurare si prelucrare a semnalelor electrice; initierea in sistemele
digitale si utilizarea acestora in aparatura electronica folositd in

8. Continuturi

8.1 Curs

Metode de predare

Observatii

Parametrii caracteristici ai senzorilor: acuratete, zona oarba, drift,
histerezis, intarziere 1n raspuns, fiabilitate, precizie, domeniu de masura,
reproductibilitate, rezolutie, sensibilitate, stbilitate, erori statice, toleranta.

Senzori pentru marimi mecanice: potentiometrul liniar si cu rotatie,
transformator diferential liniar variabil, marca tensometrica, senzori
capacitivi, senzori piezoelectrici, encoder optic cu rotatie, generator
tahometric, microintrerupatorul, senzor cu reluctantd variabild, senzor cu
efect Hall, senzor optic, intrerupdtor cu lamele magnetice, accelerometru
seismic inertial, accelerometru piezoelectric.

Senzori de temperatura: termostatul si termometrul bimetalic, termocuplul,
senzori cu semiconductori, senzori rezistivi, termistorul, pirometrul.

Senzori optici: dispozitive cu cuplaj prin sarcind (CCD), dispozitive de
afisare cu plasma.

Interfatarea senzor-sistem de masura: adaptarea puterii (transferul maxim
de putere), adaptarea semnalului (transferul maxim de tensiune),
transformatorul ca retea de adaptare divizorul de tensiune, puntea rezistiva,
metode de liniarizare a raspunsului puntilor

Zgomote: zgomotul in prosesul de masurare si metode de imbunitatire a
raportului semnal/zgomot (filtre pasive, filtre active, modularea semnalelor,

Prelegerea, expunerea,
demonstratii la tabla,
discutii si dezbateri.

2h

2h

2h

2h

2h

4h




detectia sensibila la faza, filtrarea digitala).

Amplificatorul operational (AO) in dispozitivele de masurd: probleme 3h
speciale ale utilizarii amplificatoarelor operationale in aparatura electronica
de masura (tensiune de off-set, curenti de intrare, rezistente de intrare,
conversia curent-tensiune, tensiunecurent, tensiune-frecventa, frecventa-
tensiune).
Amplificatoare  speciale: amplificatoare de instrumentatie (Al); 2h
amplificatorul Norton.
Masurarea marimilor electrice cu ajutorul AO si Al: voltmetre analogice de 2h
curent continuu §i de curent alternativ, voltmetre digitale, masurarea
curentilor,amplificator de sarcind, osciloscopul digital.
Numaratoare §i registre: numaratoare MOD-n,numaratoare programabile, 2h
numaratorul Johnson, numaratorul in inel.
Prelucrarea digitala a semnalelor: conversia analog-digitala si digital 3h
analogicd, masurarea frecventei, conversia tensiunii in frecventa.
Circuite digitale integrate: codificatoare, decodificatoare, multiplexarea, 2h
demultiplexarea, afisarea informatiei.
Bibliografie
1. S. D. Anghel, ,,Masuratori electronice si traductoare”, Universitatea ,,Babes-Bolyai”, Cluj-Napoca 1996.
2. P.Elgar — ,,Sensors for Measurement and control”, TecQuipement Ltd, www.tecquip.co.uk
3. S. D. Anghel, ,Instrumentatie cu circuite digitale”, Universitatea ,,Babes-Bolyai”, Cluj-Napoca 2001.
4. ]. F. Wakerly, ,,Circuite digitale”, Ed. Teora, Bucuresti 2002.
5. B. Wilkinson, ,,Electronica digitala”, Ed. Teora, Bucuresti 2002.
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8.2 Seminar Metode de predare Observatii
Liniarizarea raspunsului senzorilor, calculul elementelor de circuit necesare 2h
pentru liniarizarea raspunsului unui termistor.
Filtre active cu 1 si 2 poli proiectarea unor filtre cu unul si doi poli. 2h
Transformata “Z” si filtrarea digitala utilizarea transformatei ,,Z” la Activ-participativa 2h
proiectarea filtrelor digitale. (rezolviri de probleme,
Influenta liniilor de transmisie asupra semnalelor digitale reflexia la discutii, dezbateri, 2h
capetele liniilor de tranmisie a semnalelor; conditia de adaptare. experimente)
Aplicatii ale CI 555 studiul arhitecturii interne a CI 555; generarea 2h
diverselor forme de unda.
Convertorul A/D cu aproximatii succesive analiza schemei de functionare a 2h
unui convertor A/D pe patru biti.
Circuite PLD Arhitectura circuitelor PLA si PAL. 2h
8.3 Laborator Metode de predare Observatii
Marci tensometrice. 2h
Conversia tensiune-frecventa. Activ-participativa 2h
Senzori de temperatura. (ale_gerea maj[erialelo_r, 2h
Transformatorul diferential liniar variabil. prmectareg sl executia 2h
_ _ > schemei de lucru,
Conversia frecventa-tensiune. corelarea rezultatelor 2h
Conversia analog-digitala. experimentale cu cele 2h
Senzori magnetici cu efect Hall. teoretice) 2h

Bibliografie

1. P.Elgar — ,, Sensors for Measurement and control”, TecQuipement Ltd, www.tecquip.co.uk.
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9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice, asociatiilor
profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

Continutul disciplinei este in concordantd cu ceea ce se studiaza 1n alte centre universitare din tard si
straindtate. Pentru adaptarea la cerintele impuse de piata de munca, continutul disciplinei a fost armonizat cu
cerintele impuse de specificul Invatdmantului preuniversitar, al institutelor de cercetare si al mediului de

si preparare a rezultatelor
lucrarilor de laborator.

efectuarii lucrarii. Notarea
referatului aferent lucrarii.

afaceri.
10. Evaluare
Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 metode de evaluare 10.3 Pondere din nota finala
10.4 Curs Capacitatea de intelegere a Verificare pe parcurs (30 %) | 75 %
fenomenelor/proceselor Examen (45 %)
studiate. Capacitate de a face
conexiuni intre
procesele/fenomenele
studiate.
10.5 Seminar Activitatea Tn grup. Notarea temelor. Aprecierea | 10 %
Activitatea individuala. activitatii in timpul
seminariilor.
10.6 Laborator | Modul de pregatire, efectuare | Observarea directa in timpul | 15 %

10.7 Standard minim de performanta

domeniului.

date.

- Rezolvarea independenta a unei probleme ingineresti tipice de medie complexitate folosind formalismul caracteristic

- Realizarea proiectului unui dispozitiv experimental pentru validarea unui model fizic corespunzator unei probleme

Semnatura titular curs

Semnatura titular seminar

Semnatura titular laborator

Data completarii
15.10.2018

Data avizarii in departament

Semnatura director de departament




