A TANTARGY ADATLAPJA

1. A képzési program adatai

1.1 Fels6oktatasi intézmény | BABES-BOLYAI TUDOMANYEGYETEM
1.2 Kar FIZIKA

1.3 Intézet MAGYAR FIZIKA INTEZET

1.4 Szaktertlet FIZIKA

1.5 Képzési szint LICENSZ

1.6 Szak / Képesités FIZIKA

2. A tantargy adatai

2.1 A tantargy neve MAGNESES ANYAGOK FIZIKAJA ES
TECHNOLOGIAJA
2.2 Az eloadasért felel6s tanar neve SARKOZI ZSUZSA
2.3 A szeminariumért felelés tanar neve SARKOZI ZSUZSA
2.4 A laboratoriumi gyakorlatért feleloés tanar neve | NAGY MELINDA-KATALIN
2.5 Tanulmanyi év | III | 2.6 Félév VI | 2.7 Ertékelés médja | V | 2.8 Tantirgy DS
tipusa

3. Teljes becsiilt id6 (az oktatasi tevékenység féléves draszama)

3.1 Heti oraszam 4 melybél:

3.2 eloadas 2 3.3 szeminarium | 1 3.4 laboratoriumi gyakorlat | 1
3.5 Tantervben szereplo 6ssz-0raszam ‘ 48 ‘ melybol:

3.6 eloadas ‘ 24 ‘ 3.7 szeminarium ‘ 12 ‘ 3.8 laboratoriumi gyakorlat | 12
A tanulmanyi ido elosztasa: ora
A tankonyv, a jegyzet, a szakirodalom vagy sajat jegyzetek tanulmanyozasa 24
Konyvtarban, elektronikus adatbazisokban vagy terepen valo tovabbi tajékozodas 6
Szeminariumok / laborok, hazi feladatok, portofoliok, referatumok, esszék kidolgozasa 12
Egyéni készségfejlesztés (tutoralas) 2
Vizsgak 4
Mas tevékenységek: - -
3.9 Egyéni munka 0ssz-0raszama | 48

3.10 A félév ossz-Oraszama 96

3.11 Kreditszam 4

4. Eléfeltételek (ha vannak)

4.1 Tantervi

4.2 Kompetenciabeli hétan, elektomossagtan és magnességtan, statisztikus fizika ismeretek
matematika érettségi minimumfeltételei, laboratériumi jegyzokonyv készitése

5. Feltételek (ha vannak)

5.1 Az el6adas lebonyolitasanak feltételei eléadoterem, tabla, szines kréta vagy
marker, demonstracios kisérleti
berendezések a szertarbol, projektor,

erny0, szamitogeép




5.2 A szeminarium lebonyolitasanak feltételei szemindriumterem, tabla, szamitogép

5.3 A laboratériumi gyakorlatok lebonyolitasanak feltételei | felszerelt laboratorium, szamoldgép,

szamitogeép

6. Elsajatitando jellemzo kompetenciak

Szakmai kompetenciak

C1. A fizika torvényeinek ¢és elveinek, illetve az alkalmazott mérndki tudomanyok elméleti alapjainak
megfeleld azonositasa és hasznalata.

C2. Adatelemz0 és adatfeldolgozo szoftvercsomagok €s informatikai rendszerek hasznalata.

C3. Fizika feladatok adott feltételek mellett torténd megoldasa, numerikus €s statisztikai modszerek
segitségével. Tudomanyos kutatast timogaté tevékenységek biztositasa.

C4. Fizikai ismeretek alkalmazasa tgy kapcsolodd teriiletekrdl szarmazo feladatokban, mint
megszokott laboratdriumi eszkozokkel végzett kisérletek esetén. A szokvanyos laboratdriumi €s
ipari eszk6zok hasznalata kisérleti jellegli kutatasban.

C5. Oktato, tudomanyos és népszerisito jellegi informaciok elemzése és kommunikalasa a fizikaban.
Szoftverek ¢és virtudlis eszkozok fejlesztése és haszndlata fizikai feladatok megoldasaban. A
miszaki fizika, a szakmodszerek ¢és az eszkoztar felhasznalasa termelési, tanacsadasi és
folyamatkovetési tevékenységekben.

C6. Fizikai kérdések interdiszciplindris megkdzelitése. Szakeszk6zok tervezési, gyartdsi és
karbantartédsi folyamatait lebonyolité egységek 0sszehangolasa és vezetése.

Transzverzalis kompetenciak

CT1. Szakmai feladatok hatékony és feleldsségteljes ellatasa a deontoldgiai jogszabalyok betartasaval.
A szerzdi jogok, a terméktanusitdsi modszertan és a szakmai etika elveinek, eldirasainak és
értékeinak torvényes kereteken beliili alkalmazasa a sajat preciz, hatékony és feleldsségteljes
munkastratégidkban.

CT2. Csapatmunkaban vald hatékony részvétel kiilonbozd beosztasokban. A szakmai szerepek és
felelosségek munkacsapaton beliili azonositasa, hatékony kommunikéacids technikak
alkalmazasa, illetve csapatmunkaban vald hatékony részvétel kiilonb6z6 beosztasokban.

CT3. Az informacidk, a kommunikacids forrasok és a szakmai képzések hatékony felhasznalasa ugy
anyanyelven, mint idegennyelven is. Tovabbtanuldsra valo lehetdségek felismerése, az
eréforrasok €s a tanulasi technikak kamatoztatasa a szakmai eldmenetel érdekében.

7. A tantargy célkitiizései (az elsajatitando jellemzd kompetencidk alapjan)

7.1 A tantargy altalanos célkitlizése logikus és mérnoki tipust gondolkodas fejlesztése, méréstechnikai
ismeretek
7.2 A tantargy sajatos célkitiizései * adidk tudja alkalmazni az elsajatitott magnességtani fogalmakat,

* ismerje fel az anyagok magneses tulajdonsagain alapuld ok-
okozati Osszefliggéseket a technikédban és a mindennapi életben

¢ tudjon kozépiskolai szintli, magnességgel kapcsolatos feladatot
Osszeallitani,

® ismerjen alapvetd mérési és eldallitasi, valamint anyagkezelési
modszereket,

® tudja grafikusan abrazolni és értelmezni egy anyag magneses
izotermait, feldolgozni a mérések eredményét,

® sajatitsa el a specifikus kisérleti mérési modszereket

8. A tantargy tartalma

8.1 Eloadas Didaktikai modszerek | Megjegyzések




Bevezetd: Az atomok magneses tulajdonsagai:
palyaimpulzusnyomaték, magneses nyomaték,
giromagneses hanyados, Bohr-magneton,
spinnyomaték, az elektron teljes
impulzusnyomatéka, spin-palya kolcsonhatas

eloadas, szemléltetés,
demonstracios kisérletek

az eléadasok latogatasa
nem kotelezd, de ajanlott

Diamégnesség. Larmor-féle precesszio.
Diamagneses szuszceptibilitas. Diamégneses
anyagok.

Paramagnesség. Paramagneses szuszceptibilitas.
Curie-torvény, Curie-alland6. Van Vleck-féle
paramagnesség. A vezetési elektronok Pauli-féle
paramagnessege.

Magnesesen rendezett anyagok. Osztalyzésa.
Kicserélddasi kdlesonhatasok tipusai (Heisenberg-
féle, RKKY, szuperkicserélddés, dupla
kicserélodes).

Ferromagnesség. Atlagtér-elmélet. Magnesezési
gorbék. Kritikus hdmérséklet. Curie-Weiss torvény
(kisérleti és elméleti gorbék dsszevetésével).
Magneses hiszterézis. Magneses domének. Bloch-
fal. Stoner-kritérium.

Ferrimagnesség. Atlagtér-elmélet. Magnesezési
gorbék. Kritikus hdmérséklet és kompenzaciods
hémérséklet. Ferrimagnesek szuszceptibilitasa.
Szpero-és szperimagnesség fogalma.

Antiferromagnesség. Néel-hdmérsekelet.
Merdleges €és parhuzamos szuszceptibilitas
egykristalyok esetén. Szuszceptibilitas
polikristalyos mintadk esetén. Antiferromagneses
anyagok paramagneses szuszceptibilitasa.

Metamagneses atalakulds. Magneses anizotropia,
konnyili magnesezési tengely kiillonbdz6
kristalyszimmetridk esetén. Spin-flip és spin-flop
mechanizmusok. Koercivitas. Anizotropiahoz
kotédé magneses energiakiilonbség egykristalyok
esetén. Alaki anizotropia.

Magnetosztrikcio.

A kiilonb6z6 tipusu és eredetli magneses energidk
attekintése és 0sszehasonlitasa.

Magneses anyagok technikai alakalmazasai.
Kemény magnesek. Hiszterézisgorbe elemzése.
Példak.

Magneses anyagok technikai alakalmazasai.
Lagymagnesek. Hiszterézisgorbe elemzése. Példéak.

Konyvészet

* Gignoux et al., Magnetism, vol. 1-2, Springer, 2005

* Burzo E., Fizica fenomenelor magnetice, Ed. Academiei

Romaéne, Bucuresti, vol. I (1979), vol. II




(1981), vol. III (1983).

Burzo E., Magneti permanenti, Ed. Academiei Romane Bucuresti, vol. I, vol. II (1986).

Vonsovski S. V., Magnetismul, Ed. stiintifica si enciclopedica, Bucuresti, 1981

Darabont Sandor: Elektromossagtan és magnességtan II. rész, Erdélyi Tankonyvtanacs, 2003, 437.—
460. old.

Darabont Sandor: Szilardtestfizika, NDP Kiad6, 2009, 182.— 192. old.

Kittel, Charles: Beveztés a szilardtestfizikaba, Miiszaki Konyvkiad6, Budapest, 1981

Soélyom Jend: A modern szilardtestfizika alapjai 1. és 11., ELTE Eotvos Kiado, 2003 vagy

A modern szilardtest-fizika alapjai I. - Szerkezet és dinamika, ELTE Eo6tvos Kiado, 2009 és

A modern szilardtest-fizika alapjai Il. — Fémek, félvezetok, szupravezetok, ELTE Eotvos Kiado, 2010
Pop V., Chicinas 1., Nicolae J., Fizica Materialelor. Metode experimentale, Presa Universitara
Clujeana, 2001

Pop V., Chicinas I., Proprietati fizice ale metalelor si aliajelor, Universitatea Babes-Bolyai Cluj-
Napoca, 1997

8.2 Szeminarium Didaktikai modszerek | Megjegyzések

Kéraram magneses tere. Magneses nyomaték. | feladatmegoldas, egyéni | Kéthetente 2 oras

Spinnyomaték. Bohr-magneton. ¢s csoportmunka, foglalkozas. Minden
iranyitott besz¢élgetés szeminariumon a hallgatok

Kicserél6dési kdlcsonhatas. hazi feladatot kapnak, amit

a kovetkez6 alkalomra

Magneses anyagok mérésére alkalmas elkészitenek. Az

berendezések és mddszerek: a Weiss-féle ellendrzés rovid felmérd

mérleg, a Faraday-féle mérleg. megirasaval torténik.

Ezekre kapott osztalyzatok

Magneses anyagok mérésére alkalmas

atlaga teszi ki a végso jegy

berendezések és mddszerek: magneses térbdl 10 Y%-at

valé axialis kihtizds mdédszere, VSM.

Magnesezési gorbék tanulmanyozasa.

Paramdagneses anyag mérési adatainak
feldolgozasa. A szuszcetibilitds, a Curie-allandé
és az effektiv magneses nyomaték
megallapitasa.

Diamagneses, paramagneses és ferromagneses
anyagok magneses viselkedésének
osszehasonlitason alapuld elemzése.

Konyvészet

Gignoux et al., Magnetism, vol. 1-2, Springer, 2005

Pop V., Chicinas 1., Nicolae J., Fizica Materialelor. Metode experimentale, Presa Universitara
Clujeana, 2001

Pop V., Chicinas I., Proprietati fizice ale metalelor si aliajelor, Universitatea Babes-Bolyai Cluj-
Napoca, 1997

Darabont Sandor: Elektromossagtan és magnességtan I1. rész, Erdélyi TankOnyvtanacs, 2003

8.3 Laboratoriumi gyakorlatok Didaktikai modszerek | Megjegyzések
Magneses anyagok és elektromagneses jelet Csoportos munka 4-5 f6s | A laboratériumi
kibocsato késziilékek magneses terének csoportokban, irdnyitott | gyakorlaton vald részvétel

vizsgalata Hall-szonda segitségével. beszélgetés kotelezo. Kéthetente 2 oras




Aram atjarta kérvezet6 magneses terének
kolcsonhatdsa egy kiils6 magneses térrel.

foglalkozas. Akinek tobb
mint 2 laboratériumi
gyakorlata hidnyzik, nem

Magneses mérésekre alkalmas mintak,
otvozetek elGallitdsanak modszereivel vald
ismerkedés. H6kezelés magneses térben.

vehet részt a vizsgan.

Magneses vékonyrétegek el6allitdsa
magnetron-sputtering eljarassal.

Paramagneses szuszceptibilitds meghatdrozasa

a Weiss-féle mérleg segitségével.

VSM. Ferromagneses mintak magnesezési
gorbéinek tanulmanyozasa. Adatfeldolgozas.

Feldogozott adatok elemzése, értelmezése.

Konyvészet

* Pop V., Chicinas 1., Nicolae J., Fizica Materialelor. Metode experimentale, Presa Universitara

Clujeana, 2001

* Pop V., Chicinas I., Proprietati fizice ale metalelor si aliajelor, Universitatea Babes-Bolyai Cluj-

Napoca, 1997

* Gignoux et al., Magnetism, vol. 1-2, Springer, 2005

9. Az episztemikus kozosségek képviseldi, a szakmai egyesiiletek és a szakteriilet reprezentativ
munkaltatoi elvarasainak 6sszhangba hozasa a tantargy tartalmaval.

A tantargy célkitiizések feldllitdsdnal, annak tartalmi tervezésénél és a sikeres teljesitési feltételek
megadasanal az iskolai oktatds és a Babes-Bolyai Tudomdanyegyetem f0ldrajzi szomszédsagaban és
vonzaskorében talalhatd tudoméanyegyetemek (Universitatea Bucuresti, Universitatea Alexandru loan Cuza
lasi, Eotvos Jozsef Tudoményegyetem Budapest, Debreceni Tudoményegyetem, stb.) tanterveit és
tanagyagait, illetve a kutatointézetek (Institutul National de Cercetare Dezvoltare pentru Tehnologii Izotopice si
Moleculare INCDTIM Cluj-Napoca, stb.) €s a kiilonb6z6 magéancégek vagy maganvallalatok (Evoline,
Codespring, Emerson, stb.) munkapiaci igényeit vettiik figyelembe.

10. Ertékelés
Tevékenység tipusa 10.1 Ertékelési 10.2 Ertékelési 10.3 Aranya a végsé
kritériumok modszerek jegyben
10.4 Eléadas Az eladas anyaganak | frasbeli vizsga 60%
ismerete és megértése | (Rovid valaszokat
igénylo kérdések és
karikazos kérdések)
Minden eldadas 15%
elején egy
gyorsteszt az el6z6
eléadas anyagabol
10.5 Szeminarium A szeminariumon valo | megfigyelés 5%
egyéni tevékenység
Bemutat6 tartasa egy | kritériumrendszer 10%
valasztott témakorbdl | szerinti pontozas




10.6 Laboratériumi gyakorlatok | Laboratoriumi kozos kiértékelés 10%
tevékenység
kiértékelése
(gyakorlati jartassag
megszerzésének
ellendrzése)

10.7 A teljesitmény minimumkovetelményei

Atmené osztalyzat eléréséhez a vizsgan minimumkdvetelmény minden bevezetett fogalom (definiciok) és
modszer 70%-anak ismerete.

Eléadas felelose Szeminarium felelose Laboratoriumi gyakorlat felelgse

Kitoltés datuma Az intézeti jovahagyas datuma  Intézetigazgato




