A TANTARGY ADATLAPJA

1. A képzési program adatai

1.1 Felgoktatasi intézmény BABES-BOLYAI TUDOMANYEGYETEM

1.2 Kar FIZIKA

1.3 Intézet A MAGYAR TAGOZAT FIZIKA INTEZETE

1.4 Szakteriilet FIZIKA /| ALKALMAZOTT MERNOKI TUDOMANYOK
1.5 Képzési szint LICENSZ

1.6 Szak / Képesités FIZIKA / FIZIKA INFORMATIKA / MERNOKI FIZIKA

2. A tantargy adatai

2.1 A tantérgy neve Mikroprocesszorok €s memoriak

2.2 Az ebadasért felebs tanar neve Tunyagi Arthar

2.3 A szeminariumért felebs tanar neve Tunyagi Arthar

2.4 A laboratériumi gyakorlatért felelés tanar neve | Tunyagi Arthar

2.5 Tanulményi év | Il [ 2.6 Félév | VI | 2.7 Ertékelés médja | C | 2.8 Tantargy tipusa| S

3. Teljes becsilt id (az oktatasi tevékenység féléves éraszama)

3.1 Heti 6raszam: 4 melyBl:

3.2 ebadas ‘ 2 3.3 szeminarium | 1 ‘ 3.4 laborat6riumi gyakorlat ‘ 1
3.5 Tantervben szered 6ssz-6raszam ‘ 56 | melybél:

3.6 ebadas ‘ 28 | 3.7 szeminarium | 14 ‘ 3.8 laboratériumi gyakorlat | 14
A tanulményi id 6 elosztasa: ora
A tankonyv, a jegyzet, a szakirodalom vagy sajat gyzetek tanulmanyozasa 30
Kodnyvtarban, elektronikus adatbazisokban vagy terepn valé tovabbi tdjékozédas 15
Szeminériumok / laborok, h&zi feladatok, portofélik, referadtumok, esszék kidolgozésa | 20
Egyéni készségfejlesztés (tutoralas) 3
Vizsgak 2
Mas tevekenységek: .................. -

3.9 Egyéni munka 6ssz-6raszamg 70

3.10 A félév 0ssz-6raszama 126

3.11 Kreditszam 5

4. Elofeltételek (ha vannak)

4.1 Tantervi Elektronika ebadassorozat

4.2 Kompetenciabeli | C, C++ es C# programozas ismerete

5. Feltételek(ha vannak)

5.1 Az ebadas lebonyolitasanak feltételei Szamitogép internettel, tabla

5.2 A szeminarium lebonyolitasanak feltételei Szamitogép internettel, tabla

5.3 A laboratériumi gyakorlatok Szamitogép internettel, tabla, EVB4.3 fejlészt
lebonyolitasanak feltételei aramkor.




6. Elsajatitandé jellem# kompetenciak

Szakmai kompetenciak

C1l. A fizika torvényeinek és elveinek, illetve az dtkazott mérnoki tudomanyok elméle

alapjainak megfelélazonositdsa és hasznélata.

C2. Adatelems és adatfeldolgoz6 szoftvercsomagok és informatiailszerek hasznalata.
C3. Fizika feladatok adott feltételek mellett tordémegoldasa, numerikus és statiszti
modszerek segitségével. Tudoméanyos kutatast tamteatkenységek biztositasa.
C4. Fizikai ismeretek alkalmazasa ugy kapcsol6do edellsl szarmazoé feladatokban, mi
megszokott laboratériumi eszk6zokkel végzett ké&té esetén. A szokvany

laboratériumi és ipari eszk6zok hasznélata kisgdkegii kutatasban.

C5. Oktatd, tudomanyos és népd@dts jellegi informéciok elemzése és kommunikalas
fizikAban. Szoftverek és virtudlis eszkozok fejtése és haszndlata fizikai feladat
megoldasaban. A tszaki fizika, a szakmoddszerek és az eszkoztér deltdésa
termelési, tanacsadasi és folyamatkdvetési tevéégmkben.

C6. Fizikai kérdések interdiszciplinaris megkdzelitéSeakeszkdzok tervezési, gyartasi
karbantartasi folyamatait lebonyolité egységek élsangolasa és vezetése.

Transzverzalis kompetenciak

CT1. Szakmai feladatok hatékony és fékdégteljes ellatasa a deontoldgiai jogszabdl
betartdsaval. A szeafiz jogok, a terméktanusitdsi médszertan és a szalatika

elveinek, ebirasainak és értékeinak torvényes kereteken balkhlmazasa a sajat

preciz, hatékony és feteségteljes munkastratégiakban.
CT2. Csapatmunkaban valé hatékony részvétel kuléhbbeosztasokban. A szakm
szerepek és felédségek munkacsapaton bellili azonositasa, hatélamynknikacios

technikak alkalmazésa, illetve csapatmunkaban Velt&ékony részveétel kulonb®z

beosztdsokban.
CT3. Az informéacidk, a kommunikaciés forrasok és akszai képzések hatékon
felhasznalasa ugy anyanyelven, mint idegen nyeli®n Tovabbtanulasra va
lehetiségek felismerése, azséorrasok és a tanulési technikak kamatoztatasalarss
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elsmenetel érdekében.

7. A tantargy célkitiizései(az elsajatitando jellertikompetenciak alapjan)

7.1 A tantargy altalanos célkitizése | Hardver és szoftver rendszerek, specialiszarek

hasznalata és adafgiés elsajatitasa

7.2 A tantargy sajatos célkitizései |+ A tantargy célja az hogy gyakorlati ismeretekebadjt

a diakoknak a mikrokontrollerek kezelését és
felhasznalasat illéen.

+ Az elméletei alapok atismétlése utan a gyakorlati

megbeszélésén es megértésén.

« A laborgyakorlatok tobb példan keresztil mutatjékab
mikrokontrollerek alkalmazasi lelietegeit, ezaltal
megteremtve az alapot a didkoknak arra hogy effekt
rendszereket tudjanak épiteni kilond@zoblémak
megoldasara.

megvaldsitason van a hangsuly és a laborgyakorlatpk

8. A tantargy tartalma

8.1 Elbadas

Didaktikai médszerek | Megjegyzések

Az elektromossagtan alapjainak atismétlése elbadas 2h

(halozatelemzés)

Miveleti eBsitok atismétlése, aramkorokiveleti eléadas 2h

erdsitvkkel

—




Bipolaris, MOSFET tranzisztorok, logikai kapuk elbadas 2h
megvalésitasa

Digitalis elektronika, multiplexerek, demultiplexds;, | eléadas 2h
alaparamkdorok (astabil, monostabil, bistabil),
triggerek, 7-szegmens kijélZs az ezt meghajté

aramkorok

Szamlalék, analdg digitélis atalakitok (flash, ramp | eléadas 2h
SAR, tracking, slope, delta-szigma)

Ismerkedés az Atmel ATMega 16 mikronoktrollerre| eléadas 2h

(EvB 4.3 board felszerelésben), labkiosztés,
memoriatipusok, megszakitasok, Ujrainditas

Soros portok, RS232 protokoll, USART. elbadas 2h
Kommunikélas a mikrokontrollerrel az USBn
keresztill, programozas, programok irasa, kompdalas
feltdltése a mikrokontrollerre.

Labkiosztas, kimenetek és bemenetek beallitasa, | eléadas 2h
megszakitas definialasa bemenetre.

Szamlalok hasznélata az Atmel ATMega 16 chipen 6adds 2h
LCD kijelz6 (példa: HD44790U), IR kommunikacio6 | eléadas 2h
(pl. NEC protokoll)

TWI protokoll (példak: real time clock és eeprom | elsadas 2h
memoria kezelése)

SPI protokoll (példa: TLV5638 DAC), One wire eléadas 2h
interface, CRC checksum

Léptemotorok, ULN2003 déladas 2h
MMC, SD kartyak olvasasa és irasa bamlas 2h
Konyvészet

- www.atmel.com

- www.microchip.com

- www.analog.com

- www.ti.com

- Atmel AVR Microcontroller Programming and Interfacing, Steven F. Barrett and Daniel J. Pack
- Microcontrollers Fundamentals for Engineers and Scientists. Steven F. Barrett and Daniel J. Pack
- Embedded Systems Desktop Integration, Oliver H. Bailey

- Digital Sgnal Processing A Practical Guide for Engineers and Scientists, Steven W. Smith
- http://beej.us/guide/bgnet/

- http://beej.us/guide/bgc/

8.2 Szeminarium Didaktikai médszerek| Megjegyzések
Kezeb es fejlesat szoftverek megismerése: Tera | eléadas 2h

Term, ICCAvr, AVRStudio, Chip45, Serial Port

Monitor.

Laborgyakorlat/Szeminarium: USBn keresztil eléadas 1h
megvalositott kommunikacié a mikrokontrollerrel




Laborgyakorlat/Szeminarium : kimenetek és eléadas 1h
bemenetek kezelése - kapcsoldk és LEDek

LCD HD44790U protokoll, IR NEC protokoll &hdas 3h
SPI protokoll hasznéalasa Galdas 1h
I2C protokoll hasznalasa éeldas 2h
One wire csatornasé@ CRC checksum szamitd ebadas 2h
MMC, SD kartyak olvasasa és irasa Gamlas 2h
Kdnyvészet

- www.atmel.com

- www.microchip.com
- www.analog.com

- www.ti.com

- Atmel AVR Microcontroller Programming and Interfacing, Steven F. Barrett and Daniel J. Pack
- Microcontrollers Fundamentals for Engineers and Scientists. Steven F. Barrett and Daniel J. Pack
- Embedded Systems Desktop Integration, Oliver H. Bailey

- Digital Sgnal Processing A Practical Guide for Engineers and Scientists, Steven W. Smith
- http://beej.us/quide/bgnet/

- http://beej.us/quide/bgc/

8.3 Laborato6riumi gyakorlatok Didaktikai médszerek | Megjegyzések
Laborgyakorlat/Szeminarium: USBn kereszt(l laborgyakorlat 2h
megvaldsitott kommunikacié a mikrokontrollerrel

Laborgyakorlat/Szeminarium : kimenetek és laborgyakorlat 2h
bemenetek kezelése - kapcsoldk és LEDek

Laborgyakorlat: szamlal6 és 6ra programozas és | laborgyakorlat 1h
megjelenités 7-szegmens kij&lel

Laborgyakorlat: pontenciométerekkel bedllitott laborgyakorlat 3h
fesziltségek olvasasa és megjelenitése

Laborgyakorlat: taviranyité jelének olvasasa, laborgyakorlat 2h
informé&cié megjelenitése LCDn.

Laborgyakorlat: real time clock bedéllitas, kiolvesé | laborgyakorlat 2h
memo©ria irds/olvasas

Laborgyakorlat: analdg jel generalasa laborgyakorla 1h
Laborgyakorlat: Iéptémotor meghajtasa laborgyakorlat 1h
Konyvészet

- www.atmel.com

- www.microchip.com

- www.analog.com

- www.ti.com

- Atmel AVR Microcontroller Programming and Interfacing, Steven F. Barrett and Daniel J. Pack
- Microcontrollers Fundamental s for Engineers and cientists. Steven F. Barrett and Daniel J. Pack
- Embedded Systems Desktop Integration, Oliver H. Bailey

- Digital Sgnal Processing A Practical Guide for Engineers and Scientists, Steven W. Smith
- http://beej.us/quide/bgnet/




- http://beej.us/quide/bgc/

9. Az episztemikus kozdsségek képvigela szakmai egyesuletek és a szakterulet reprezatit/
munkaltatoi elvardsainak 6sszhangba hozésa a tantdy tartalmaval.

a tantargy célkitzések felallitasanal, annak tartalmi tervezésésé éikeres teljesitési feltétel

megadasénal az iskolai oktatas és a B&wdyai Tudomanyegyetem foldrajzi szomszédsagalsa

vonzaskorében talalhaté tudomanyegyetemek (Unte¢esi Bucurgti, Universitatea Alexandr

loan Cuza lai, E6tvos Jozsef Tudomanyegyetem Budapest, Debrdaetomanyegyetem, sth.
tanterveit és tananyagait, illetve a kutatointdzdt@stitutul Ngional de Cercetare Dezvoltare

pentru Tehnologii lzotopicesi Moleculare INCDTIM Cluj-Napoca, stb.) és a kil@z
magancégek vagy maganvallalatok (Evoline, CodegpriEmerson, stb.) munkapiaci igény
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vettik figyelembe

10. Ertékelés

Tevékenység tipusa

10.1 Ertékelési kritériumok

10.2 Ertékelési

10.3 Aranya a

mdbdszerek végd jegyben
10.4 Ebadas A tantargy kompetenciak irasbeli vizsga/ | 45%
megszerzésenek mértéke | kollokvium

10.5 Szeminérium A tantargy kompetenciak Szébbeli elledrzés | 10%
megszerzésének mértéke
10.6 Laborat6riumi A tantargy kompetenciak Szébbeli elledrzés | 15%
gyakorlatok megszerzésének mértéke
2 teszt irdsa irasbeli ellérzés/ | 30%

laborgyakorlat

10.7 A teljesitmény minimumkovetelményei

Alapismeretek a mikrokontrollerek kezelésére.
» Egy csoportos projekt megvaldsitasa, a csoporttiii ieladatok leosztasaval.

» A célkitizésekkel, hataritkkel és a szakmai etikaval 6sszhangbat Eaakdolgozat vagy
egy allamvizsga dolgozat 6sszedllitasa.

Elsadas felebse

Szeminarium felalse

Laboratoriumi gyakorlat

felelése

Kitoltés datuma

Az intézeti jovahagyas datuma Intéetigazgato




