A TANTARGY ADATLAPJA

1. A képzési program adatai

1.1 Fels6oktatasi intézmény | BABES-BOLYAI TUDOMANYEGYETEM

1.2 Kar FIZIKA

1.3 Intézet MAGYAR FIZIKA INTEZET

1.4 Szakteriilet ALKALMAZOTT MERNOKI TUDOMANYOK
1.5 Képzési szint LICENSZ

1.6 Szak / Képesités MERNOKI FIZIKA

2. A tantargy adatai

2.1 A tantargy neve DINAMIKUS RENDSZEREK

2.2 Az el6adasért felel6s tanar neve dr. SANDOR Bulcsu, adjunktus

2.3 A szeminariumért felelés tanar neve dr. SANDOR Bulcsu, adjunktus

2.4 A laboratériumi gyakorlatért felelés tanar neve | dr. SANDOR Bulcst, adjunktus

2.5 Tanulmanyi év | IV | 2.6 Félév | VII | 2.7 Ertékelés K | 2.8 Tantargy tipusa | S
modja

3. Teljes becsiilt id6 (az oktatasi tevékenység féléves draszama)

3.1 Heti oraszam 4 melybél:

3.2 eloadas 2 3.3 szeminarium ‘ 1 ‘ 3.4 laboratoriumi gyakorlat | 1
3.5 Tantervben szereplo 0ssz-0raszam | 56 melybol:

3.6 eloadas ‘ 28 ‘ 3.7 szeminarium ‘ 14 ‘ 3.8 laboratoriumi gyakorlat | 14
A tanulmanyi ido elosztasa: ora

A tankonyv, a jegyzet, a szakirodalom vagy sajat jegyzetek tanulmanyozasa 5
Konyvtarban, elektronikus adatbazisokban vagy terepen vald tovabbi tajékozodas 2
Szeminariumok / laborok, hazi feladatok, portofoliok, referatumok, esszék kidolgozasa 3
Egyéni készségfejlesztés (tutoralas) 2
Vizsgak 2
Mas tevékenységek: - -

3.9 Egyéni munka 6ssz-0raszama |14

3.10 A félév ossz-Oraszama 70

3.11 Kreditszam 3

4. Eléfeltételek (ha vannak)

4.1 Tantervi

4.2 Kompetenciabeli Matematika, mechanika, differencialegyenletek

5. Feltételek (ha vannak)

5.1 Az el6adas lebonyolitasanak feltételei eléadoterem, tabla, szines kréta vagy
marker, demonstracios kisérleti
berendezések a szertarbol, projektor, ernyd,
szamitogeép

5.2 A szeminarium lebonyolitasanak feltételei szamitogépterem

5.3 A laboratoriumi gyakorlatok lebonyolitasanak feltételei | szamitogépterem




6. Elsajatitando jellemzo kompetenciak

Szakmai kompetenciak

C1. A fizika torvényeinek ¢€s elveinek, illetve az alkalmazott mérnoki tudomanyok elméleti alapjainak
megfeleld azonositasa és hasznalata.

C2. Adatelemz0 és adatfeldolgozo szoftvercsomagok €s informatikai rendszerek hasznalata.

C3. Fizika feladatok adott feltételek mellett torténd megoldasa, numerikus és statisztikai modszerek
segitségével. Tudomanyos kutatast timogatd tevékenységek biztositasa.

C4. Fizikai ismeretek alkalmazasa ugy kapcsolodd teriiletekrdl szarmazd feladatokban, mint
megszokott laboratoriumi eszkozokkel végzett kisérletek esetén. A szokvanyos laboratoriumi és
ipari eszk6zok hasznalata kisérleti jellegli kutatasban.

CS5. Oktatd, tudomanyos és népszerisito jellegli informéciok elemzése és kommunikéldsa a fizikaban.
Szoftverek ¢és virtualis eszk6zok fejlesztése és hasznélata fizikai feladatok megoldasaban. A
miszaki fizika, a szakmodszerek és az eszkoztar felhasznalasa termelési, tanacsadasi és
folyamatkovetési tevékenységekben.

Cé6. Fizikai kérdések interdiszciplinaris megkdzelitése. Szakeszkozok tervezési, gyartdsi ¢&s
karbantartési folyamatait lebonyolité egységek 0sszehangolasa és vezetése.

Transzverzalis kompetenciak

CT1. Szakmai feladatok hatékony ¢€s feleldsségteljes ellatasa a deontoldgiai jogszabalyok betartasaval.
A szerz6i jogok, a terméktanusitasi modszertan és a szakmai etika elveinek, elirdsainak és
értékeinak torvényes kereteken beliili alkalmazdsa a sajat preciz, hatékony és feleldsségteljes
munkastratégidkban.

CT2. Csapatmunkaban val6 hatékony részvétel kiillonb6zé beosztdsokban. A szakmai szerepek és
felelosségek munkacsapaton beliili azonositasa, hatékony kommunikécids technikék
alkalmazasa, illetve csapatmunkaban vald hatékony részvétel kiilonb6z6 beosztasokban.

CT3. Az informaciok, a kommunikaciés forrasok ¢és a szakmai képzések hatékony felhasznaldsa gy
anyanyelven, mint idegennyelven is. Tovabbtanulasra vald lehetdségek felismerése, az
er6forrasok €s a tanulasi technikak kamatoztatasa a szakmai elémenetel érdekében.

7. A tantargy célkitiizései (az elsajatitand6 jellemzd kompetencidk alapjan)

7.1 A tantargy altalanos célkitlizése logikus gondolkodas fejlesztése, 0j elméleti ismeretek megszerzése
7.2 A tantargy sajatos célkitlizései A dinamikus rendszerek vizsgalatara hasznalhat6 matematikai

eszkoztar elsajatitasa. Interdiszciplindris problémak megoldéasa
dinamikus rendszerek eszkoztaraval.

8. A tantargy tartalma

8.1 Eloadas Didaktikai modszerek | Megjegyzések
Bevezetés. Dinamikai rendszerek és a kdosz. eldadas, szemléltetés az eléadasok latogatasa
Torténeti attekintés. Példak. nem kdtelezd, de ajanlott

Kozonséges differencidlegyenletek atismétlése.
Kritikus pontok egydimenzids rendszerekben.

Kétdimenzios linaris rendszerek. Kritikus pontok.
Kétdimenizos nemlinedris rendszerek. Kritikus
pontok linearis stabilitdsanak elemzése.

Példak kétdimenzios nemlinearis rendszerekre

Hatarciklusok elmélete




Hamilton rendszerek, Potencidlmddszer, Lyapunov
fliggvények

Bifurkaciok 2D rendszerekben

Haromdimenzids dinamikus rendszerek

Poincare metszetek

Linearis és nemlinearis diszkrét dinamikus
rendszerek, Lyapunov exponens

Konyvészet
¢ Steven H. Strogatz: Nonlinear Dynamics and Chaos, 2015, Presus Books
* QGruiz Marton, T¢él Tamas: Kaotikus dinamika, 2002, Universitas Kiado
* Claudius Gros: Complex and adaptive dynamical systems, a Primer, 2015, Springer
¢ Edward Ott: Chaos and Dynamical Systems, 2002, Cambridge University Press
¢ Kathleen Alligood, Tim Sauer, James Yorke: Chaos: and introduction to dyanamical system, 1997,

Springer
8.2 Szeminarium és laboratoriumi gyakorlatok | Didaktikai modszerek | Megjegyzések
Ismerkedés kiilonbozd szoftvercsomagokkal. feladatmegoldas, egyéni

- ~ ¢s csoportmunka,
Differencialegyenletek . s
iranyitott besz¢élgetés

Kritikus pontok

Kolcsonhat6 fajok

Hatarciklusok

Hamilton rendszerek

3D rendszerek

Poincare metszetek

Diszkrét rendszerek

Kaotikus dinamika.

Egyéni projektek bemutatasa

9. Az episztemikus kozosségek képviseldi, a szakmai egyesiiletek és a szakteriilet reprezentativ
munkaltatoi elvarasainak 6sszhangba hozasa a tantargy tartalmaval.

A tantargy célkitlizések felallitasanal, annak tartalmi tervezésénél és a sikeres teljesitési feltételek
megadasanal az iskolai oktatas és a Babes-Bolyai Tudomanyegyetem foldrajzi szomszédsagaban és
vonzaskdrében talalhato tudomanyegyetemek (Universitatea Bucuresti, Universitatea Alexandru Ioan Cuza
lasi, E6tvos Jozsef Tudomanyegyetem Budapest, Debreceni Tudomanyegyetem, stb.) tanterveit €s
tanagyagait, illetve a kutatointézetek (Institutul National de Cercetare Dezvoltare pentru Tehnologii Izotopice
si Moleculare INCDTIM Cluj-Napoca, stb.) és a kiilonb6z6 magancégek vagy magéanvallalatok (Evoline,
Codespring, Emerson, stb.) munkapiaci igényeit vettiik figyelembe.




10. Ertékelés

Tevékenység tipusa 10.1 Ertékelési 10.2 Ertékelési 10.3 Aranya a végsé
kritériumok modszerek jegyben
10.4 El6adas A dinamikus Irasbeli vizsga 50%
rendszerek

vizsgalatara hasznalt
eszkOztar ismerete

10.5 Szeminarium Az egyéni projektek Szobeli vizsga 50 %
bemutatisa

10.6 A teljesitmény minimumkovetelményei

Atmend jegy megszerzése az irasbeli és a szobeli vizsgan is kotelezd.

Eléadas felelose Szeminarium feleldse Laboratoriumi gyakorlat felelgse
dr. Sandor Bulcsu, adjunktus Ir. Sandor Bulcsu, adjunktus Ir. Sandor Bulcsu, adjunktus

Kitoltés datuma Az intézeti jovahagyas datuma  Intézetigazgato




