A TANTARGY ADATLAPJA

1. A képzési program adatai

1.1 FelsOoktatasi intézmény | BABES-BOLYAI TUDOMANYEGYETEM
1.2 Kar FIZIKA

1.3 Intézet A MAGYAR TAGOZAT FIZIKA INTEZETE
1.4 Szaktertilet FIZIKA

1.5 Képzési szint LICENSZ

1.6 Szak / Képesités FIZIKA / FIZIKA INFORMATIKA

2. A tantargy adatai

2.1 A tantargy neve SZILARDTESTFIZIKA

2.2 Az eloadasért felel6s tanar neve dr. JARAI-SZABO FERENC, egyet. docens
2.3 A szeminariumért felelés tanar neve dr. JARAI-SZABO FERENC, egyet. docens
2.4 A laboratériumi gyakorlatért felelés tanar neve | dr. JARAI-SZABO FERENC, egyet. docens

2.5 Tanulményiév [3 | 2.6 Félév |5 | 2.7 Ertékelés médja | E | 2.8 Tantirgy tipusa | A

3. Teljes becsiilt id6 (az oktatasi tevékenység féléves draszama)

3.1 Heti oraszam 5 melybdl:

3.2 eloadas 2 3.3 szeminarium ‘ 2 ‘ 3.4 laboratoriumi gyakorlat ‘ 1
3.5 Tantervben szereplo 6ssz-0raszam | 70 melybol:

3.6 eloadas ‘ 28 ‘ 3.7 szeminarium ‘ 28 ‘ 3.8 laboratoriumi gyakorlat | 14
A tanulmanyi ido elosztasa: ora
A tankonyv, a jegyzet, a szakirodalom vagy sajat jegyzetek tanulmanyozasa 23
Konyvtarban, elektronikus adatbazisokban vagy terepen valo tovabbi tajékozodas 23
Szeminariumok / laborok, hazi feladatok, portofoliok, referatumok, esszék kidolgozasa 28
Egyéni készségfejlesztés (tutoralas) 5
Vizsgak 5
Mas tevékenységek: ............c..... —
3.9 Egyéni munka 6ssz-0raszama | 84

3.10 A félév ossz-0raszama 154

3.11 Kreditszam 6

4. Eléfeltételek (ha vannak)

4.1 Tantervi nincs

4.2 Kompetenciabeli matematikai és kvantummechanikai alapismeretek

5. Feltételek (ha vannak)

5.1 Az eloadas lebonyolitasanak feltételei tabla, projektor

5.2 A szeminarium lebonyolitasanak feltételei tabla

5.3 A laboratériumi gyakorlatok lebonyolitasanak feltételei | szilardtestfizika laboratérium




6. Elsajatitando jellemzo kompetenciak

Szakmai kompetenciak

C1. A fizika toérvényeinek és elveinek, illetve az alkalmazott mérndki tudoméanyok elméleti alapjainak
megfeleld azonositasa és hasznalata.

C3. Fizika feladatok adott feltételek mellett torténd megolddsa. Tudomanyos kutatist tamogatd
tevékenységek biztositsa.

C4. Fizikai ismeretek alkalmazdsa mind kapcsolodo teriiletekrdl szdrmazo feladatokban, mind
megszokott laboratdriumi eszkozokkel végzett kisérletek esetén. A szokvanyos laboratdriumi és
ipari eszk6zok hasznalata kisérleti jellegli kutatasban.

C5. Oktato, tudomanyos és népszerisito jellegi informaciok elemzése és kommunikalasa a fizikaban.
A miszaki fizika, a szakmodszerek és az eszkoOztar felhasznaldsa termelési, tanacsadasi és
folyamatkovetési tevékenységekben.

C6. Fizikai kérdések interdiszciplindris megkdzelitése. Szakeszk6zok tervezési, gyartdsi és
karbantartési folyamatait lebonyolit6 egységek 0sszehangolasa és vezetése.

Transzverzalis kompetenciak

CT1. Szakmai feladatok hatékony és feleldsségteljes ellatasa a deontoldgiai jogszabalyok betartasaval.
A szerzdi jogok, a terméktanusitdsi modszertan és a szakmai etika elveinek, eldirasainak és
értékeinak torvényes kereteken beliili alkalmazasa a sajat preciz, hatékony és feleldsségteljes
munkastratégidkban.

CT2. Csapatmunkaban vald hatékony részvétel kiilonbozd beosztasokban. A szakmai szerepek és
felelosségek munkacsapaton beliili azonositasa, hatékony kommunikéacids technikak
alkalmazaésa, illetve csapatmunkaban vald hatékony részvétel kiilonb6z6 beosztasokban.

CT3. Az informacidk, a kommunikacids forrasok és a szakmai képzések hatékony felhasznalasa ugy
anyanyelven, mint idegennyelven is.

7. A tantargy célkitiizései (az elsajatitando jellemz6 kompetencidk alapjan)

7.1 A tantargy altalanos célkitiizése A tantargy 6 célja a hallgatok megismertetése a szilardtestfizika
alapjaival.

7.2 A tantargy sajatos célkitlizései A félév folyaman beszéliink alapfogalmakrol, alapismeretekrol,
modszerekrdl, ipari alkalmazasokrol és alapvetd fizikai
problémakrol.

8. A tantargy tartalma

8.1 Eloadas Didaktikai modszerek | Megjegyzések

A kristalyos szilardtest Szamitogéprol kivetitett

A kristalyszerkezet ¢s/vagy klasszikus

A kristalyracs hibai eléadds, szemléltetés,

Sugarzas elhajlasa a kristalyban magyarazat,

problematizalés

A kristalyracs dinamikaja

A kristalyok termikus tulajdonsagai

A szabadelektron gaz fémekben

A kristaly Schrodinger egyenlete €s kiilonb6zd
kozelitések

Szilardtestek savszerkezete

Brillouin-z6nak




Konyvészet

1. Darabont Sandor ¢s Jenei Istvan, Szilardtestfizika
2. C Kittel, Bevezetés a szilardtestfizikaba.

3. Cristea Valer, Fizica corpului solid

4. Konrad Kreher, Szilardtestfizika

5. I. L. Nicolaescu, Introducere in fizica corpului solid

8.2 Szeminarium Didaktikai modszerek | Megjegyzések
A dip6lus elektrosztatikus tere Egyéni munka,

A kristalyban fellép6 kotésekkel kapesolatos megbesz€lés, hazi

feladatok feladat

Kristalyszerkezettel kapcsolatos feladatok

Térkitoltési tényezdvel kapcsolatos feladatok

Miller indexekkel kapcsolatos feladatok

Primitiv celldkkal kapcsolatos feladatok

Reciprokraccsal kapcsolatos feladatok

Rontgendiffrekcidval kapcsolatos feladatok

Racsrezgésekkel kapcsolatos feladatok

A Lorenz modell megbesz¢lése

A Kronig-Penney kozelités

Evkozi felmérdk megirasa

Konyvészet

I. Grosu, R. Tetean, Fizica Corpului Solid si a Semiconductorilor, vol. 1 Probleme, Ed. Napoca Star 2001
8.3 Laboratoriumi gyakorlatok Didaktikai médszerek | Megjegyzések
Szervezési kérdések, munkavédelem Egyéni munka,

Goniometria megbeszElés

Szimmetridk, sztereografikus vetités

A Wulf racs

Kobos és tetragonalis racsok indexelése

VezetOképesség alacsony homérsékleten

Osszefoglalas, elsajatitott ismeretek ellendrzése

Konyvészet
V. Crisan, Neda A, M. Coldea, Lucrari practice de fizica corpului solid, UBB, 1979
Lucrari practice de fizica semiconductorilor, UBB

9. Az episztemikus kozosségek képviseldi, a szakmai egyesiiletek és a szakteriilet reprezentativ
munkaltatoi elvarasainak 6sszhangba hozasa a tantargy tartalmaval.

A tantargy célkitlizések felallitasanal, annak tartalmi tervezésénél és a sikeres teljesitési feltételek
megadasanal az iskolai oktatas és a Babes-Bolyai Tudomanyegyetem foldrajzi szomszédsagaban és
vonzaskdrében talalhato tudomanyegyetemek (Universitatea Bucuresti, E6tvos Lorand Tudoméanyegyetem
Budapest, Debreceni Tudomanyegyetem) tanterveit és tanagyagait, illetve a kutatointézetek (Institutul National
de Cercetare Dezvoltare pentru Tehnologii Izotopice si Moleculare INCDTIM Cluj-Napoca) munkapiaci igényeit
vettiik figyelembe




10. Ertékelés

Tevékenység tipusa 10.1 Ertékelési 10.2 Ertékelési 10.3 Aranya a
kritériumok modszerek végso jegyben
10.4 El6adas félév végi vizsga 3 oras irasbeli vizsga | 60%
kérdésekkel és
tesztkérdésekkel
évkozi felmérd egy alkalommal 30 15%
perces irasbeli vizsga
rovid kérdésekkel
vagy tesztkérdésekkel,
feladatokkal
10.5 Szeminarium szeminariumi a szemindriumi 15%
tevékenység jelenlét és aktivitas
folyamatos értékelése
10.6 Laboratériumi gyakorlatok | laboratériumi a laborgyakorlaton 10%
tevékenység val6 részvétel,
tevékenység és az
el6z6 alkalommal
feladott hazi feladatok
ellendrzése és
értékelése
10.7 A teljesitmény minimumkovetelményei
. Jelenlét: a jelenlegi szabalyozés értelmében a szeminariumi és laborgyakorlati részvétel kotelezd

(legfennebb 3 szeminariumi, illetve 1 laborgyakorlati igazolatlan hidnyzas engedélyezett).

. A végso jegy kiszamitasdhoz a félév végi vizsgan, a szeminariumi €s laboratériumi tevékenységeken

¢s az évkozi felméréseken legalabb atmend jegyet kell megszerezni.

. Az atmend jegy megszerzéséhez a hallgatonak tajékozottnak kell lenni a tananyagot illetden, és

emlékeznie kell a tanult modszerekre €s fontosabb eredményekre, képesnek kell lennie egyszeri feladatok

megoldasara.

Eloadas felelose

Szeminarium felelose

Laboratoriumi gyakorlat felelose

Kitoltés datuma
2019.01.12.

Az intézeti jovahagyas datuma

Intézetigazgato




1. A képzési program adatai

A TANTARGY ADATLAPJA

1.1 Fels6oktatési intézmény | BABES-BOLYAI TUDOMANYEGYETEM
1.2 Kar FIZIKA

1.3 Intézet MAGYAR FIZIKA INTEZET

1.4 Szakteriilet ALKALMAZOTT MERNOKI TUDOMANYOK
1.5 Képzési szint LICENSZ

1.6 Szak / Képesités MERNOKI FIZIKA

2. A tantargy adatai

2.1 A tantargy neve Szilardtestfizika

2.2 Az eloadasért felelés tanar neve

2.3 A szeminariumért felelds tanar neve

2.4 A laboratoriumi gyakorlatért felel6és tanar neve

2.5 Tanulmanyi 3 2.6 Félév | 5 | 2.7 Ertékelés E | 2.8 Tantargy tipusa | DPD

év

modja

3. Teljes becsiilt id6 (az oktatasi te

vékenység féléves oraszama)

3.1 Heti 6raszam 5 melybél:

3.2 eloadas ‘ 2 3.3 szeminarium ‘ 2 ‘ 3.4 laboratoriumi gyakorlat | 1
3.5 Tantervben szereplo 6ssz-0raszam | 70 melybol:

3.6 eloadas ‘ 28 ‘ 3.7 szeminarium ‘ 28 ‘ 3.8 laboratoriumi gyakorlat | 14
A tanulmanyi ido elosztasa: ora

A tankonyv, a jegyzet, a szakirodalom vagy sajat jegyzetek tanulmanyozasa

Konyvtarban, elektronikus adatbazisokban vagy terepen valo tovabbi tajékozodas

Szeminariumok / laborok, hazi feladatok, portfoliok, referatumok, esszék kidolgozasa

Egyéni készségfejlesztés (tutoralas)

Vizsgak

Mas tevékenységek:

3.9 Egyéni munka 6ssz-0raszama | 56

3.10 A félév ossz-0raszama 126

3.11 Kreditszam 5

4. Eléfeltételek (ha vannak)

4.1 Tantervi nincs

4.2 Kompetenciabeli matematikai és kvantummechanikai alapismeretek

5. Feltételek (ha vannak)

5.1 Az eloadas lebonyolitasanak feltételei

tabla, projektor

5.2 A szeminarium lebonyolitasanak feltételei

tabla

5.3 A laboratériumi gyakorlatok lebonyolitasanak feltételei | szilardtestfizika laboratérium




6. Elsajatitando jellemzo kompetenciak

Szakmai kompetenciak

C1. A fizika toérvényeinek és elveinek, illetve az alkalmazott mérndki tudoméanyok elméleti alapjainak
megfeleld azonositasa és hasznalata.

C3. Fizika feladatok adott feltételek mellett torténd megolddsa. Tudomanyos kutatist tamogatd
tevékenységek biztositsa.

C4. Fizikai ismeretek alkalmazdsa mind kapcsolodo teriiletekrdl szdrmazo feladatokban, mind
megszokott laboratdriumi eszkozokkel végzett kisérletek esetén. A szokvanyos laboratdriumi és
ipari eszk6zok hasznalata kisérleti jellegli kutatasban.

C5. Oktato, tudomanyos és népszerisito jellegi informaciok elemzése és kommunikalasa a fizikaban.
A miszaki fizika, a szakmodszerek és az eszkoOztar felhasznaldsa termelési, tanacsadasi és
folyamatkovetési tevékenységekben.

C6. Fizikai kérdések interdiszciplindris megkdzelitése. Szakeszk6zok tervezési, gyartdsi és
karbantartési folyamatait lebonyolit6 egységek 0sszehangolasa és vezetése.

Transzverzalis kompetenciak

CT1. Szakmai feladatok hatékony és feleldsségteljes ellatasa a deontoldgiai jogszabalyok betartasaval.
A szerzdi jogok, a terméktanusitdsi modszertan és a szakmai etika elveinek, eldirasainak és
értékeinak torvényes kereteken beliili alkalmazasa a sajat preciz, hatékony és feleldsségteljes
munkastratégidkban.

CT2. Csapatmunkaban vald hatékony részvétel kiilonbozd beosztasokban. A szakmai szerepek és
felelosségek munkacsapaton beliili azonositasa, hatékony kommunikéacids technikak
alkalmazaésa, illetve csapatmunkaban vald hatékony részvétel kiilonb6z6 beosztasokban.

CT3. Az informacidk, a kommunikacids forrasok és a szakmai képzések hatékony felhasznalasa ugy
anyanyelven, mint idegennyelven is.

7. A tantargy célkitiizései (az elsajatitando jellemz6 kompetencidk alapjan)

7.1 A tantargy altalanos célkitiizése A tantargy 6 célja a hallgatok megismertetése a szilardtestfizika
alapjaival.

7.2 A tantargy sajatos célkitlizései A félév folyaman beszéliink alapfogalmakrol, alapismeretekrol,
modszerekrdl, ipari alkalmazasokrol és alapvetd fizikai
problémakrol.

8. A tantargy tartalma

8.1 Eloadas Didaktikai modszerek | Megjegyzések

A kristalyos szilardtest Szamitogéprol kivetitett

A kristalyszerkezet ¢s/vagy klasszikus

A kristalyracs hibai eléadds, szemléltetés,

Sugarzas elhajlasa a kristalyban magyarazat,

problematizalés

A kristalyracs dinamikaja

A kristalyok termikus tulajdonsagai

A szabadelektron gaz fémekben

A kristaly Schrodinger egyenlete €s kiilonb6zd
kozelitések

Szilardtestek savszerkezete

Brillouin-z6nak




Konyvészet

1. Darabont Sandor ¢s Jenei Istvan, Szilardtestfizika
2. C Kittel, Bevezetés a szilardtestfizikaba.
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