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4.1 Tantervi
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5. Feltételek (ha vannak)

5.1 Az el6adas lebonyolitasanak feltételei

5.2 A szeminarium lebonyolitasanak feltételei

5.3 A laboratériumi gyakorlatok lebonyolitisinak feltételei




6. Elsajatitand¢ jellemzé kompetencidk

Szakmai kompetenciak

Cl1.

C2.
C3.
C4.

Cs.

Ceo.

A fizika torvényeinek és elveinek, illetve az alkalmazott mérnoki tudomanyok elméleti alapjainak
megfeleld azonositasa és hasznalata.
Adatelemz6 és adatfeldolgozé szoftvercsomagok és informatikai rendszerek hasznalata.

Fizika feladatok adott feltételek mellett torténd megoldasa, numerikus és statisztikai modszerek
segitségével. Tudoményos kutatast tdmogatd tevékenységek biztositasa.

Fizikai ismeretek alkalmazdsa tugy kapcsolodo teriiletekrél szarmaz6 feladatokban, mint
megszokott laboratoriumi eszkozokkel végzett kisérletek esetén. A szokvanyos laboratoriumi és
ipari eszk6zok hasznalata kisérleti jellegli kutatasban.

Oktatd, tudomanyos és népszeriisitd jellegli informaciok elemzése és kommunikalasa a fizikaban.
Szoftverek és virtudlis eszkozok fejlesztése és hasznalata fizikai feladatok megoldasaban. A
muszaki fizika, a szakmodszerek ¢és az eszkoztar felhasznalasa termelési, tanacsadasi és
folyamatkovetési tevékenységekben.

Fizikai kérdések interdiszciplinaris megkozelitése. Szakeszkozok tervezési, gyartasi és
karbantartasi folyamatait lebonyolitd egységek dsszehangolasa €s vezetése.

Transzverzalis kompetenciak

CT1. Szakmai feladatok hatékony és feleldsségteljes ellatasa a deontoldgiai jogszabalyok betartasaval.

A szerzOi jogok, a terméktanusitdsi modszertan €s a szakmai etika elveinek, eldirdsainak és
értékeinak torvényes kereteken beliili alkalmazasa a sajat preciz, hatékony és feleldsségteljes
munkastratégiakban.

CT2. Csapatmunkéban valé hatékony részvétel kiilonbozd beosztasokban. A szakmai szerepek és

felelosségek munkacsapaton belilli azonositdsa, hatékony kommunikaciés technikék
alkalmazasa, illetve csapatmunkaban vald hatékony részvétel kiilonboz6 beosztasokban.

CT3. Az informécidk, a kommunikacios forrdsok és a szakmai képzések hatékony felhasznéalasa gy

anyanyelven, mint idegennyelven is. Tovabbtanuldsra valo lehetdségek felismerése, az
eroforrasok és a tanulasi technikak kamatoztatasa a szakmai elémenetel érdekében.

7. A tantargy célkitizései (az elsajatitandd jellemz6 kompetencidk alapjan)

7.1 A tantargy altalanos célkitiizése Az anyag szerkezetének feltarasahoz sziikséges kompetenciak

elsajatitdsa. Az alapvet6 kisérletek elvégzése, kisérleti technikak
elsajatitdsa; az ismeretek alkalmazésa a feladatmegoldésban,
tudomanyos kutatasban ¢és a mai technikdban

7.2 A tantargy sajatos célkitlizései Az atomfizika kisérleti és elméleti alapjainak megismerése;

torténetileg fontos kisérletek és modellek ismertetése; az elemi
kvantummechanika alkalmazasa az atomfizikaban.

8. A tantargy tartalma

8.1 Eldadas Didaktikai médszerek | Megjegyzések

Az atomfogalom kialakulasa (Okor, A molekulris- 4 6ra

kinetikai elmélet, A kémia atom- és
molekulafogalma). Az elektron (Az elektron
felfedezése, A fajlagos toltés meghatarozasa, Az
elemi toltés kozvetlen meghatarozésa)

Az atomok tomege €és mérete (Atomtomegegység, 4 6ra

Az

Tomegspektrografok és tomegspektrométerek, Az
atomok mérete, hataskeresztmetszete)

atomok  tomegének  kozvetlen  mérése,




Klasszikus atommodellek. A magmodell (A 4 6ra
Thomson-modell, atomok bombazasa
elektronokkal, Atomok bombazasa alfa
részecskékkel, a bolygémodell, A Rutherford-
szoras, A bolygéomodell hidnyossagai)

Az elektromagneses hullamok részecsketermészete 4 6ra
(A feketetest  homérsékleti  sugarzasa, A
fényelektromos hatés, a foton)

A rontgensugarzas, a Compton-hatas 2 6ra

Az atomok régi kvantumelmélete (Az atomok 4 6ra
optikai spektruma, A Bohr-féle atommodell, Franck
¢és Hertz kisérlete, Az elektron hullamtermészete)

A hidrogénatom kvantummechanikai leirasa (A 4 6ra
Schrodinger-egyenlet — mindségi targyalds, Az
impulzusnyomaték kvantalasa, Az  energia
sajatértéket, sajatfiiggvények, Az elektron
megtalalhatdsagi valdszintisége és az orbitalok)

Orbitalis magneses nyomaték, a normalis Zeeman- 4 Ora
hatas Az elektron spinje, A spin-palya kdlcsonhatas

félklasszikus modellje, a vektormodell

Kotelez6 konyvészet

Nagy Laszlo, Atomfizika, 1999

Simonyi Karoly, 4 fizika kulturtérténete

Bransden si Joachain, Fizica atomului si a moleculei, Editura Tehnica, Bucuresti, 1998.
Spolszkij: Atomfizika, Akadémiai Kiadd, Budapest, 1956.

Kiss-Horvath-Kiss, Kisérleti atomfizika, 2001
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Ajanlott konyvészet:

6. A. Beiser, Concepts of modern physics, McGraw-Hill, Inc (1995)

7. 0. Cozar, Teoria grupurilor in fizica atomului si a moleculei, Univ. BB, Cluj, 1980
8. Zsako, Bobos, Marian, Atom-és molekulaszerkezet, Univ. BB, Cluj, 1995

9. Budo-Matrai, Kisérleti fizika 111

10. Landau-Lifsic, Elméleti fizika III, Nemrelativisztikus kvantummechanika




8.2 Szeminirium Didaktikai médszerek | Megjegyzések

Az atom tulajdonsagai. Az elektron

Rutherford széras

Feketetest sugarzas

Fényelektromos hatés

Compton szoras

kotelezd 75%-
Bohr-féle atommodell, az atomok spektruma oleiezo 008

: — , jelenlét
Hidrogénatom kvantummechanikai leirasa feladatmegoldas ! o o
; ; — : , . a félév végén felmérd
Az atom magneses térben, normalis Zeeman hatas egyéni munka .
T R p o dolgozat feladatokbol,
Spin-palya kolesonhatas megbeszélés ) o, _
ami beleszdmit a végso
jegybe
Konyvészet

1. Kiss-Horvath-Kiss, Kisérleti atomfizika, E6tvos Kiado Budapest, 2001
2. F. Koch, C. Cosma, Culegere de probleme de fizica atomicd si nucleara, Universitatea din Cluj-
Napoca, Facultatea de Fizica, 1983

8.3 Laboratériumi gyakorlatok Didaktikai médszerek | Megjegyzések

Az elektron fajlagos toltésének meghatarozasa

Millikan kisérlet

A Compton szoras

A Planck allandé meghatarozasa

A Rydberg alland6é meghatarozéasa

Franck-Hertz kisérlet kisérletek onallo

= = - - elvégzése
A Stefan-Boltzmann allandé meghatarozasa & L kotelezd 90%-os jelenlét
megbeszélés . o
] a jegyzOkonyvet a
magyarazat

o kovetkezd orara kell
az adatok Onalld

elkésziteni és leadni
feldolgozésa

jegyzOkonyv készitése

Konyvészet
http://atom.ubbcluj.ro/katalin/atom.html

9. Az episztemikus kozosségek képviseldi, a szakmai egyesiiletek és a szakteriilet reprezentativ
munkaltatéi elvarasainak osszhangba hozasa a tantargy tartalmaval.

A tantargy célkitlizések felallitdsanal, annak tartalmi tervezésénél és a sikeres teljesitési feltételek
megadasanal az iskolai oktatas és a Babes-Bolyai Tudomanyegyetem foldrajzi szomszédsagaban és
vonzaskorében talalhaté tudomédnyegyetemek (Universitatea Bucuresti, Universitatea Alexandru Ioan Cuza
lasi, Eotvos Jozsef Tudomanyegyetem Budapest, Debreceni Tudomanyegyetem, stb.) tanterveit és
tanagyagait, illetve a kutatéintézetek (Institutul National de Cercetare Dezvoltare pentru Tehnologii
Izotopice si Moleculare INCDTIM Cluj-Napoca, stb.) és a kiillonb6z6 magancégek vagy maganvallalatok
(Evoline, Codespring, Emerson, stb.) munkapiaci igényeit vettiik figyelembe.




10. Ertékelés

Tevékenység tipusa

10.1 Ertékelési

10.2 Ertékelési

10.3 Aranya a végso

kritériumok modszerek jegyben
10.4 El6adas Elméleti tudas és teszt 30%
alkalmazésa
Elméleti tudés és szobeli vizsga 45%
alkalmazésa
10.5 Szeminarium Elméleti ismetek felmérd 10%
alkalmazasa,
feladatmegoldas
10.6 Laboratoriumi gyakorlatok | Gyakorlati A kisérletek 15%
kompetenciak elvégzése és irasbeli

kiértékelése

10.7 A teljesitmény minimumkévetelményei

55%-os teljesitmény

Eloadas felelose

Szeminarium felelose

Laboratériumi gyakorlat felel6se
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