A TANTARGY ADATLAPJA

1. A képzési program adatai

1.1 Fels6oktatasi intézmény | BABES-BOLYAI TUDOMANYEGYETEM

1.2 Kar FIZIKA

1.3 Intézet MAGYAR FIZIKA INTEZET

1.4 Szakteriilet

FIZIKA / ALKALMAZOTT MERNOKI TUDOMANYOK

1.5 Képzési szint LICENSZ

1.6 Szak / Képesités

FIZIKA / FIZIKA INFORMATIKA / MERNOKI FIZIKA

2. A tantargy adatai

2.1 A tantargy neve

MECHANIKA II. REZGESEK ES
HULLAMOK

2.2 Az eloadasért felelos tanar neve SARKOZI ZSUZSA
2.3 A szeminariumeért felelos tanar neve SARKOZI ZSUZSA
2.4 A laboratériumi gyakorlatért felelés tanar neve | SARKOZI ZSUZSA

2.5 Tanulmanyi év ‘ I ‘ 2.6 Félév ‘ II ‘ 2.7 Ertékelés modja ‘ \% ‘ 2.8 Tantargy tipusa ‘ A

3. Teljes becsiilt id6 (az oktatasi tevékenység féléves draszama)

3.1 Heti oraszam 5 melybél:

3.2 eloadas 2 3.3 szeminarium ‘ 2 ‘ 3.4 laboratoriumi gyakorlat ‘ 1
3.5 Tantervben szereplo 6ssz-0raszam | 70 melybol:

3.6 eloadas ‘ 28 ‘ 3.7 szeminarium ‘ 28 ‘ 3.8 laboratoriumi gyakorlat | 14
A tanulmanyi ido elosztasa: ora
A tankonyv, a jegyzet, a szakirodalom vagy sajat jegyzetek tanulmanyozasa 24
Konyvtarban, elektronikus adatbazisokban vagy terepen vald tovabbi tajékozodas 24
Szeminariumok / laborok, hazi feladatok, portofoliok, referatumok, esszék kidolgozasa 24
Egyéni készségfejlesztés (tutoralas) 6
Vizsgak 6
Mas tevékenységek: - -
3.9 Egyéni munka 6ssz-0raszama | 84

3.10 A félév ossz-Oraszama 154

3.11 Kreditszam 6

4. Eléfeltételek (ha vannak)

4.1 Tantervi -

4.2 Kompetenciabeli

matematika érettségi minimumfeltételei

5. Feltételek (ha vannak)

5.1 Az eloadas lebonyolitasanak feltételei

eléadoterem, tabla, szines kréta vagy
marker, demonstracios kisérleti
berendezések a szertarbol, projektor,
erny0, szamitogeép

5.2 A szeminarium lebonyolitasanak feltételei

szeminariumterem, tabla, példatarak

5.3 A laboratériumi gyakorlatok lebonyolitasanak feltételei | felszerelt laboratorium, szamoldgép,




kisérlet-leirasok (laboratoriumi jegyzet)

6. Elsajatitando jellemz6 kompetenciak

Szakmai kompetenciak

C1. A fizika torvényeinek és elveinek, illetve az alkalmazott mérndki tudomanyok elméleti alapjainak
megfeleld azonositasa és hasznalata.

C2. Adatelemz0 és adatfeldolgozo szoftvercsomagok €s informatikai rendszerek hasznalata.

C3. Fizika feladatok adott feltételek mellett torténé megoldasa, numerikus €s statisztikai modszerek
segitségével. Tudomanyos kutatast timogaté tevékenységek biztositasa.

C4. Fizikai ismeretek alkalmazasa tgy kapcsolodd teriiletekrdl szarmazo feladatokban, mint
megszokott laboratdriumi eszkozokkel végzett kisérletek esetén. A szokvanyos laboratdriumi és
ipari eszk6zok hasznalata kisérleti jellegii kutatasban.

C5. Oktato, tudomanyos és népszerisito jellegi informaciok elemzése és kommunikalasa a fizikaban.
Szoftverek ¢és virtudlis eszkozok fejlesztése és haszndlata fizikai feladatok megoldasaban. A
miszaki fizika, a szakmodszerek ¢és az eszkoztar felhasznalasa termelési, tanacsadasi és
folyamatkovetési tevékenységekben.

C6. Fizikai kérdések interdiszciplindris megkdzelitése. Szakeszk6zok tervezési, gyartdsi és
karbantartési folyamatait lebonyolit6 egységek 0sszehangolasa és vezetése.

Transzverzalis kompetenciak

CT1. Szakmai feladatok hatékony és feleldsségteljes ellatasa a deontoldgiai jogszabalyok betartasaval.
A szerzdi jogok, a terméktanusitdsi modszertan és a szakmai etika elveinek, eldirasainak és
értékeinak torvényes kereteken beliili alkalmazasa a sajat preciz, hatékony és feleldsségteljes
munkastratégidkban.

CT2. Csapatmunkaban vald hatékony részvétel kiilonbozd beosztasokban. A szakmai szerepek és
felelosségek munkacsapaton beliili azonositasa, hatékony kommunikéacids technikak
alkalmazasa, illetve csapatmunkaban vald hatékony részvétel kiilonb6z6 beosztasokban.

CT3. Az informacidk, a kommunikacids forrasok és a szakmai képzések hatékony felhasznalasa ugy
anyanyelven, mint idegennyelven is. Tovabbtanuldsra valo lehetdségek felismerése, az
eréforrasok €s a tanulasi technikak kamatoztatasa a szakmai eldmenetel érdekében.

7. A tantargy célkitiizései (az elsajatitando jellemz6 kompetencidk alapjan)

7.1 A tantargy altalanos célkitiizése logikus gondolkodas fejlesztése, méréstechnikai ismeretek
7.2 A tantargy sajatos célkitlizései * adiak tudja alkalmazni az elsajatitott mechanikai
fogalmakat,

* ismerje fel a mechanikai torvényeket és ok-okozati
Osszefiiggéseket a mindennapi életben is,

* tudjon magasabb szintli mechanika-feladatot megoldani,

* tudjon kozépiskolai szinti feladatot 6sszeallitani,

* ismerjen alapvetd mérési modszereket,

* tudja megbecsiilni és értékelni egy mérés pontossagat,

* sajatitsa el a kisérleti modszereket és a laboratériumi

jegyzOkonyv irasat

8. A tantargy tartalma

8.1 Eloadas Didaktikai modszerek | Megjegyzések
Merev test dinamikéja: Tehetetlenségi nyomaték. A | eldadas, szemléltetés, az eléadasok latogatasa
Steiner-tétel. demonstracios kisérletek | nem kdotelezd, de ajanlott

Tehetetlenségi ellipszoid. FO tehetetlenségi
nyomatékok.




Szabad tengely. Merev test specidlis mozgésai:
Gordiilés. Surlodas.

Porgettytik (erdmentes, stlyos). Porgettytihatassal
magyarazhat6 jelenségek.
Merev test periodikus mozgésa (fizikai inga).

Szilard testek rugalmassaga: Nyujtas és
Osszenyomas. Hajlités.

Nyiras, csavards. Rugalmas alakvaltozas soran
végzett mechanikai munka. Aranyossagi hatar,
zilardsag, keménység.

Fluidumok statikédja: A nyomas. A fluidumok
statikdjanak alapegyenlete.

A hidrosztatikai nyomas. A hidrosztatikai
felhajtoerd. Réteges aramlas. A Bernoulli-egyenlet
¢s alkalmazasai, torl6 nyomdas. Magnus-hatas.

Mechanikai rezgések (harmonikus, csillapodo,
kényszer). A hullamok fogalma (hullamegyenlet).

A sikhullam egyenletének megoldasa. A Doppler-
hatas.

A gomhulldm-egyenlet megoldasa. A hullamtér
jellemzd paraméterei: akusztikai nyomas,
részecskesebesség, részecske-kitérés, fajlagos
akusztikai impedancia. A hullimok fazissebessége.

Hullamok teljes visszaverddése. Athatolas
kozegrétegeken. Hullamkozegek illesztése.

Hullamok interferenciaja. Hullamok diszperzidja.
Hulldmcsomag. Csoportsebesség.

Hangforrasok. Ultrahangok keltése és alkalmazasai.

Konyvészet

* Filep Eméd, Néda Arpad: Mechanika, Egyetemi jegyzet, Erdélyi Tankonyvtanacs, Kolozsvar, 2000
e Filep Eméd, Néda Arpad: Rezgések és hullamok, Egyetemi jegyzet, Erdélyi Tankényvtanacs,

Kolozsvar, 1999

e Budd Agoston: Kisérleti Fizika 1., Tankdnyvkiad6, Budapest, 1975
* Gyulai Zoltan: Kisérleti Fizika 1., Tankonyvkiad6, Budapest, 1956

e Simonyi Karoly: A fizika kulturtdrténete - A kezdetektdl a huszadik

Kiado, 2011

szdzad végéig, Akadémiai

8.2 Szeminarium

Didaktikai modszerek

Megjegyzések

A merev test dinamikéja. Steiner-tétel
alkalmazasa.

feladatmegoldas, egyéni
¢s csoportmunka,
iranyitott beszélgetés

A merev test dinamikéja. Steiner-tétel
alkalmazasa.

Osszetett feladatok.

Minden szeminariumon a
hallgatok hazi feladatot
kapnak, amit a kovetkezo
alkalomra elkészitenek. A
hallgatok az irasban
leadott
feladatmegoldédsokra




Fizikai inga.

Osszetett feladatok.

kapnak osztalyzatokat,
ezek atlaga teszi ki a végso
jegy 15 %-at.

Rugalmassaggal kapcsolatos feladatok.

Folyadékok statikdja. Archimédesz-i
felhajtoerd.

Folyadékok dinamikéaja. A Bernoulli-egyenlet
alkalmazasai.

Rezgések Osszetevése és felbontasa.

Csillapodo rezgések.

Rezonancia.

A hang terjedési sebességével kapcsolatos
feladatok. Doppler-hatés.

Hangteljesitmény, hangintenzitas,
hangerdsségszint, hangossag, akusztikai
nyomas.

Atfogo feladatok.

Konyvészet

*  Tellmann Jend, Lazar Jozsef et al.: Mechanika példatar, EMT, Kolozsvar, 2000

*  Constantin Plavitu : Probleme de mecanica si acustica, Bucuresti, 1981

*  Hristev: Probleme de fizica pentru clasele IX-X, Editura Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 1983
*  A.M. Halpern: 3000 Solved Problems in Physics (Schaum's Solved Problems), 1990
*  Szalay Béla: Fizika, Miiszaki Konyvkiado, 1982

8.3 Laboratoriumi gyakorlatok

Didaktikai modszerek

Megjegyzések

A fizikai inga tanulményozasa.

Egyéni munka,
csoportos munka kis, 2-3
f6s csoportokban,
iranyitott beszélgetés

A laboratoriumi
gyakorlaton valo részvétel
kotelezd. Akinek tobb
mint 1 laboratoriumi
gyakorlata hidnyzik, nem
vehet részt a vizsgén.

A Steiner-tétel kisérleti ellendrzése.

F0 tehetetlenségi nyomatékok.

A Young-modulusz meghatarozésa.

A Bernoulli-egyenlet kisérleti ellendrzése.

A hang terjedési sebességének meghatarozasa

szilard anyagban a Kundt-féle cs6 segitségével.

Referatumok leadéasa. Ertékelés.




Konyvészet

Néda Arpéd, Jarai-Szabo Ferenc, Sarkozi Zsuzsa,
Deak Robert: Laboratoriumi jegyzet — Mechanika,
Hétan, Presa Universitara, Kolozsvar, 2006

9. Az episztemikus kozosségek képviseldi, a szakmai egyesiiletek és a szakteriilet reprezentativ
munkaltatoi elvarasainak 6sszhangba hozasa a tantargy tartalmaval.

A tantargy célkitlizések felallitasanal, annak tartalmi tervezésénél és a sikeres teljesitési feltételek
megadasanal az iskolai oktatas és a Babes-Bolyai Tudomanyegyetem foldrajzi szomszédsagaban és
vonzaskorében taldlhaté tudomanyegyetemek (Universitatea Bucuresti, Universitatea Alexandru loan Cuza
lasi, E6tvos Jozsef Tudomanyegyetem Budapest, Debreceni Tudomanyegyetem, stb.) tanterveit €s
tanagyagait, illetve a kutatointézetek (Institutul National de Cercetare Dezvoltare pentru Tehnologii
Izotopice si Moleculare INCDTIM Cluj-Napoca, stb.) és a kiilonb6zé magancégek vagy maganvallalatok
(Evoline, Codespring, Emerson, stb.) munkapiaci igényeit vettiik figyelembe.

10. Ertékelés
Tevékenység tipusa 10.1 Ertékelési 10.2 Ertékelési 10.3 Arénya a végsé
kritériumok modszerek jegyben
10.4 Eléadas Az eléadas anyaganak | Szobeli vizsga (2 50%
ismerete és megértése | tétel)
10.5 Szeminarium A szeminariumon valo | megfigyelés kerekitésénél szamit
egyéni tevékenység
Leadott hazi feladatok | kritériumrendszer 15%
szerinti pontozas
[rasbeli vizsga kritériumrendszer 20%
feladatmegoldéasbol szerinti pontozas
10.6 Laboratériumi gyakorlatok | Laboratoriumi kiértékelés 15%
jegyzOkonyvek
kiértékelése

10.7 A teljesitmény minimumkovetelményei

Atmené osztalyzat elérése a feladatmegoldas ellendrzése soran (a félév végi vizsga irasbelijén). Ehhez
kozépiskolas szintli mechanika-feladatot kell tudni megoldani. Az irdsbeli vizsgat kdvetd szobeli vizsgara
csak az a didk jelentkezhet, aki az el6bbi feltételt teljesitette. A szobeli vizsgan minimumkdvetelmény
mindkét tétellel kapcsolatosan bevezetett fogalmak (definicidok) 80%-anak ismerete.

Eléadas felelose Szeminarium felelose Laboratoriumi gyakorlat felelgse

Kitoltés datuma Az intézeti jovahagyas datuma  Intézetigazgato




