1. A képzési program adatai

A TANTARGY ADATLAPJA

1.1 Fels6oktatasi intézmény | BABES-BOLYAI TUDOMANYEGYETEM

1.2 Kar FIZIKA

1.3 Intézet MAGYAR FIZIKA INTEZET

1.4 Szakteriilet FIZIKA / ALKALMAZOTT MERNOKI TUDOMANYOK
1.5 Képzési szint LICENSZ

1.6 Szak / Képesités FIZIKA / MERNOKI FIZIKA

2. A tantargy adatai

2.1 A tantargy neve

DIFFERENCIALEGYENLETEK ES A
MATEMATIKAI-FIZIKA
EGYENLETEI

2.2 Az eloadasért felelos tanar neve

LAZAR ZSOLT-IOSIF

2.3 A szeminariumeért felelos tanar neve

LAZAR ZSOLT-IOSIF

2.4 A laboratoriumi gyakorlatért felelos tanar neve |-

2.5 Tanulmanyi év |1 |2.6 Félév 2 |2.7 Ertékelés modja | V | 2.8 Tantargy tipusa | SZ/A

3. Teljes becsiilt id6 (az oktatasi tevékenység féléves draszama)

3.1 Heti 0raszam: 4 melybdol:

3.2 eloadas 2 33 2 |3.4 laboratoriumi 0
szeminarium gyakorlat

3.5 Tantervben szereplo 0ssz-0raszam |56 | melybol:

3.6 eloadas 28 3.7 28 | 3.8 laboratoriumi 0
szeminarium gyakorlat

A tanulmanyi ido elosztasa: ora

A tankonyv, a jegyzet, a szakirodalom vagy sajat jegyzetek tanulmanyozasa 33

Konyvtarban, elektronikus adatbazisokban vagy terepen valo tovabbi tajékozodas 4

Szeminariumok / laborok, hazi feladatok, portofoliok, referatumok, esszék kidolgozasa 54

Egyéni készségfejlesztés (tutoralas) 3

Vizsgak 4

Mas tevékenységek: .......coceennee. 0

3.9 Egyéni munka 0ssz- 98

oraszama

3.10 A félév ossz- 154

oraszama

3.11 Kreditszam 6

4. Eléfeltételek (ha vannak)

4.1 Tantervi nincs

4.2 Kompetenciabeli

matematikai alapismeretek




5. Feltételek (ha vannak)

5.1 Az eloadas lebonyolitasanak feltételei tabla, projektor

5.2 A szeminarium lebonyolitasanak feltételei tabla

5.3 A laboratoriumi gyakorlatok lebonyolitasanak feltételei --

6. Elsajatitando jellemzo kompetenciak

Szakmai kompetenciak

C1. Matematikai fogalmak és médszerek hasznélata.
C2. Adatok matematikai feldolgozasa, jelenségek és folyamatok elemzése és értelmezése.

C3. Algoritmusok kivitelezése és elemzése.

C4. Matematikai modellek 1étrehozésa jelenségek leirasara.

C5. Matematikai eredmények bizonyitasa kiilonboz6 matematikai fogalmak és okfejtések
segitségével.

Transzverzalis kompetenciak

CTI1. Szakmai feladatok hatékony és feleldosségteljes elldtdsa a deontoldgiai jogszabalyok
betartasaval. A szerz6i jogok, a terméktanusitasi modszertan €s a szakmai etika elveinek, eldirasainak
¢s értékeinak torvényes kereteken beliili alkalmazasa a sajat preciz, hatékony és felelOsségteljes
munkastratégidkban.

CT2. Csapatmunkédban vald hatékony részvétel kiilonbozé beosztasokban. A szakmai szerepek és
felelésségek mon beliili azonositasa, hatékony kommunikécios technikédk alkalmazésa, illetve
csapatmunkaban val6 hatékony részvétel kiilonbozd beosztasokban.

CT3. Az informacidk, a kommunikacios forrasok €s a szakmai képzések hatékony felhasznéalasa ugy
anyanyelven, mint idegennyelven is. Tovabbtanulésra valo lehetdségek felismerése, az eréforrasok és
a tanulasi technikdk kamatoztatasa a szakmai elémenetel érdekében.

7. A tantargy célkitiizései (az elsajatitando jellemzd kompetencidk alapjan)

7.1 A tantargy altalanos célkitlizése Hallgatok megismertetése a fizikaban hasznalatos matematikai
modszerekkel
7.2 A tantargy sajatos célkitlizései A fizika torvényei kiillonbozd tipusu differencidlegyenletek

formajaban vannak megadva. A fizika torvényeinek alkalmazéasa
sziikségessé teszi, hogy a didknak kialakuljanak azok a készségeik,
amelyek lehetéveé teszik a kiilonbozé differencidlegyenletek
megoldasat adott kezdeti és peremfeltételekkel. A készségek a
fizikai jelenségek modellezéséhez, sziikségeltetik a folyamatok
torvényszertiségének kiilonboz6 tipusu differencidlegyenletekkel
valé megfogalmazasat. A differencidlegyenletek kiilonb6z6
tipussait lehetdleg konkrét jelenségek matematikai modelljeként
targyaljuk.




8. A tantargy tartalma

8.1 Eloadas Didaktikai modszerek | Megjegyzések
Differencialegyenlet, Cauchy — feladat fogalma ; Szamitogéprol kivetitett

Elemi uton megoldhat6 differenciadlegyenlet ¢s/vagy klasszikus

tipusok ; el6adas, szemléltetés,

Magasabbrendii linearis differencialegyenlet ; magyarazat,

Alland¢ egyiitthatoju linedris problematizalas

differencidlegyenletek megoldasa Laplace —
transzformacioval,

Elsérendli parcialis differencialegyenletek ;

Az Euler-féle Béta és Gamma fiiggvények és
alkalmazasai ;

Fourier-sorok. Ortogonalis fliggvények ;

Dirac fiiggvény . Fourier transzformaci6 és
alkalmazasai ;

Bessel fiiggvények ;

Ortogonalis polinomok: Legendre, Hermite,
Laguerre

Masodrendli lineéris parcialis
differencidlegyenletek

Konyvészet
Szilagyi Pal : K6zonséges differencidlegyenletek I. Rész, Kolozsvar 2001

Lajko Karoly : Differencidlegyenletek (3.kiadas) Debreceni Egyetem, Matematikai Intézet 2003
D.V.Ionescu, C.Kalik Ecuatii diferentiale ordinare si cu derivate partiale E.D.P. Bucuresti 1965
Arfken G. Mathematical Methods for Physicits (third edition), Academic Press, San Diego California 1985

Willian E. Boyce, Richard C.DiPrima, Elementary Differential Equations and Boundary Value Problems,
John Wiley & Sons, Inc. 2000

[6] Lazar Zsolt Jozsef, Lazar Jozsef: Differencidlegyenletek és a Matematikai-Fizika Egyenletei
(elektronikus jegyzet)

8.2 Szeminarium Didaktikai modszerek | Megjegyzések
Differenciadlegyenlet , Cauchy — feladat fogalma ; Egyéni munka,

Elemi uton megoldhat6 differencidlegyenlet megbeszéles

tipusok;

Magasabbrendii lineéris differencidlegyenlet ;

Allandé egyiitthatoju linedris
differencidlegyenletek megoldasa Laplace —
transzformacioval,

Elsérendli parcialis differencialegyenletek ;

Az Euler-féle Béta és Gamma fiiggvények és
alkalmazasai ;

Fourier-sorok. Ortogonalis fliggvények ;

Dirac fiiggvény . Fourier transzformaci6 és
alkalmazasai ;

Bessel fiiggvények ;

Ortogonalis polinomok: Legendre, Hermite,
Laguerre

Masodrendli lineéris parcialis
differencidlegyenletek




Konyvészet
[1] Sziladgyi Pal : Kozonséges differencialegyenletek 1. Rész, Kolozsvar 2001 (biblioteca facultatii)

[2] Willian E. Boyce, Richard C.DiPrima, Elementary Differential Equations and Boundary Value
Problems, John Wiley & Sons, Inc. 2000 (online)

[3] Lajko6 Karoly : Differencidlegyenletek (3.kiadas) Debreceni Egyetem, Matematikai Intézet 2003
(internet)

[4] D.V.lonescu, C.Kalik Ecuatii diferentiale ordinare si cu derivate partiale E.D.P. Bucuresti 1965
(biblioteca facultatii)

[5] Artken G. Mathematical Methods for Physicists (third edition), Academic Press, San Diego California
1985 (online)

9. Az episztemikus kozosségek képviseldi, a szakmai egyesiiletek és a szakteriilet reprezentativ
munkaltatoi elvarasainak 6sszhangba hozasa a tantargy tartalmaval.

A tantargy célkitlizések felallitasanal, annak tartalmi tervezésénél és a sikeres teljesitési feltételek
megadasanal az iskolai oktatas és a Babes-Bolyai Tudomanyegyetem foldrajzi szomszédsagaban és
vonzaskorében taldlhaté tudomanyegyetemek (Universitatea Bucuresti, Universitatea Alexandru loan Cuza
lasi, E6tvos Jozsef Tudomanyegyetem Budapest, Debreceni Tudoményegyetem, stb.) tanterveit és
tanagyagait, illetve a kutatointézetek (Institutul National de Cercetare Dezvoltare pentru Tehnologii Izotopice si
Moleculare INCDTIM Cluj-Napoca, stb.) €s a kiillonb6z6 magancégek vagy maganvallalatok (Evoline,
Codespring, Emerson, stb.) munkapiaci igényeit vettiik figyelembe

10.Ertékelés
Tevékenység tipusa 10.1 Ertékelési 10.2 Ertékelési 10.3 Aranya a
kritériumok modszerek végso jegyben
10.4 El6adas Félév végi vizsga 3 oras irasbeli vizsga 60%
elméleti (20%) és
feladatokbol (80%)
Evkozi felmérék ~15-20 perces irasbeli, |11%
~hetente
Hazi feladatok Egyik hétrél a masikra | 24%
leadando
10.5 Szeminarium Jelenlét és aktiv 5%
részvétel

10.6 A teljesitmény minimumkdovetelményei: 50% jelenlét, 50% leadott hazi feladatok, 50% pontszam a
vizsgakon

Eléadas felelose Szeminarium felelose Laboratoriumi gyakorlat felelgse

Kitoltés datuma Az intézeti jovahagyas datuma  Intézetigazgato
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formajaban vannak megadva . A fizika torvényeinek alkalmazésa
sziikségessé teszi, hogy a didknak kialakuljanak azok a készségeik,
amelyek lehetéveé teszik a kiilonbozé differencidlegyenletek
megoldasat adott kezdeti és peremfeltételekkel . A készségek a
fizikai jelenségek modellezéséhez, sziikségeltetik a folyamatok
torvényszertiségének kiilonbozo tipusu differencidlegyenletekkel
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8. A tantargy tartalma

8.1 Eloadas Didaktikai modszerek | Megjegyzések
Differencialegyenlet, Cauchy — feladat fogalma ; Szamitogéprol kivetitett
Elemi uton megoldhat6 differenciadlegyenlet ¢s/vagy klasszikus
tipusok ; el6adas, szemléltetés,
Magasabbrendii linearis differencialegyenlet ; magyarazat,
problematizalés

Alland¢ egyiitthatoju linedris
differencidlegyenletek megoldasa Laplace —
transzformacioval,

Elsérendli parcialis differencialegyenletek ;

Az Euler-féle Béta és Gamma fiiggvények és
alkalmazasai ;

Fourier-sorok. Ortogonalis fliggvények ;

Dirac fiiggvény . Fourier transzformaci6 és
alkalmazasai ;

Bessel fiiggvények ;

Ortogonalis polinomok: Legendre, Hermite,
Laguerre

Masodrendii lineéris parcialis
differencidlegyenletek

Konyvészet
Szilagyi Pal : K6zonséges differencidlegyenletek I. Rész, Kolozsvar 2001

Lajko Karoly : Differencidlegyenletek (3.kiadas) Debreceni Egyetem, Matematikai Intézet 2003
D.V.Ionescu, C.Kalik Ecuatii diferentiale ordinare si cu derivate partiale E.D.P. Bucuresti 1965
Arfken G. Mathematical Methods for Physicits (third edition), Academic Press, San Diego California 1985

Willian E. Boyce, Richard C.DiPrima, Elementary Differential Equations and Boundary Value Problems,
John Wiley & Sons, Inc. 2000

[6] Lazar Zsolt Jozsef, Lazar Jozsef: Differencidlegyenletek és a Matematikai-Fizika Egyenletei
(elektronikus jegyzet)

8.2 Szeminarium Didaktikai modszerek | Megjegyzések
Differencialegyenlet , Cauchy — feladat fogalma ; Egyéni munka,

Elemi uton megoldhat6 differenciadlegyenlet megbeszéles

tipusok;

Magasabbrendii lineéris differencidlegyenlet ;

Allandé egyiitthatoju linedris
differencidlegyenletek megoldasa Laplace —
transzformacioval,

Elsérendli parcialis differencialegyenletek ;

Az Euler-féle Béta és Gamma fiiggvények és
alkalmazasai ;

Fourier-sorok. Ortogonalis fliggvények ;

Dirac fiiggvény . Fourier transzformaci6 és
alkalmazasai ;

Bessel fiiggvények ;

Ortogonalis polinomok: Legendre, Hermite,
Laguerre

Masodrendii lineéris parcialis
differencidlegyenletek




Konyvészet
1] Szilagyi Pal : Kézonséges differencialegyenletek 1. Rész, Kolozsvar 2001 (biblioteca facultatii)

[2] Lajko Karoly : Differencidlegyenletek (3.kiadas) Debreceni Egyetem, Matematikai Intézet 2003
(internet)

[3] D.V.lonescu, C.Kalik Ecuatii diferentiale ordinare si cu derivate partiale E.D.P. Bucuresti 1965
(biblioteca facultatii)

[4] Artken G. Mathematical Methods for Physicists (third edition), Academic Press, San Diego California
1985 (online)

[5] Willian E. Boyce, Richard C.DiPrima, Elementary Differential Equations and Boundary Value
Problems, John Wiley & Sons, Inc. 2000 (online)
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