1. A képzési program adatai

A TANTARGY ADATLAPJA

1.1 Fels6oktatasi intézmény | BABES-BOLYAI TUDOMANYEGYETEM

1.2 Kar FIZIKA

1.3 Intézet MAGYAR FIZIKA INTEZET

1.4 Szakteriilet FIZIKA / ALKALMAZOTT MERNOKI TUDOMANYOK
1.5 Képzési szint LICENSZ

1.6 Szak / Képesités FIZIKA / MERNOKI FIZIKA

2. A tantargy adatai

2.1 A tantargy neve HOTAN

2.2 Az el6adasért felel6s tanar neve DR. SANDOR BULCSU, adjunktus
2.3 A szeminariumért felelés tanar neve DR. SANDOR BULCSU, adjunktus
2.4 A laboratériumi gyakorlatért felelos tanar DR. SANDOR BULCSU, adjunktus
neve

2.5 Tanulmanyi év ‘ I ‘ 2.6 Félév ‘ II ‘ 2.7 Ertékelés modja ‘ \% ‘ 2.8 Tantargy tipusa ‘ DF

3. Teljes becsiilt ido (az oktatasi tevékenység féléves draszdma)

3.1 Heti oraszam

7 melybél:

3.2 eloadas

3 3.3 szeminarium ‘ 2 ‘ 3.4 laboratoriumi gyakorlat ‘ 2

3.5 Tantervben szereplo 6ssz-0raszam | 84 melybol:

3.6 eloadas

‘ 42 ‘ 3.7 szeminarium ‘ 28 ‘ 3.8 laboratoriumi gyakorlat | 28

A tanulmanyi ido elosztasa: ora
A tankonyv, a jegyzet, a szakirodalom vagy sajat jegyzetek tanulmanyozasa 14
Konyvtarban, elektronikus adatbazisokban vagy terepen vald tovabbi tajékozodas 3
Szeminariumok / laborok, hazi feladatok, projektmunkak, referatumok kidolgozasa 28
Egyéni készségfejlesztés (tutoralas) 4
Vizsgak 6
Mas tevékenységek: félév végi konzultacio 1

3.9 Egyéni munka 6ssz-0raszama |56

3.10 A félév 0ssz-oraszama

154

3.11 Kreditszam

4. Elofeltételek (ha vannak)

4.1 Tantervi

mechanika eléadds/szeminarium/laborgyakorlat-on valo részvétel

4.2 Kompetenciabeli

matematika érettségi minimumfeltételei

5. Feltételek (ha vannak)

5.1 Az eloadas lebonyolita

sanak feltételei - eléaddterem, tabla, szines kréta vagy
marker, demonstracios kisérleti
berendezések a szertarbol, projektor,
erny0, szamitogeép

5.2 A szeminarium lebonyolitasanak feltételei - szemindriumterem, tabla, példatarak




5.3 A laboratériumi gyakorlatok lebonyolitasanak feltételei | - felszerelt laboratdrium, szamologép,

kisérlet-leirasok (laboratoriumi jegyzet)

6. Elsajatitando jellemzo kompetenciak

Szakmai kompetenciak

C1. A fizika torvényeinek és elveinek, illetve az alkalmazott mérndki tudoméanyok elméleti alapjainak
megfeleld azonositasa és hasznalata.

C2. Adatelemz0 és adatfeldolgozo szoftvercsomagok €s informatikai rendszerek hasznalata.

C3. Fizika feladatok adott feltételek mellett torténd megolddsa, numerikus és statisztikai modszerek
segitségével. Tudomanyos kutatast timogaté tevékenységek biztositasa.

C4. Fizikai ismeretek alkalmazdsa ugy kapcsolodd teriiletekrél szadrmazo feladatokban, mint
megszokott laboratoriumi eszkozokkel végzett kisérletek esetén. A szokvéanyos laboratoriumi és
ipari eszk6zok hasznalata kisérleti jellegii kutatasban.

C5. Oktatd, tudomanyos €s népszerisito jellegli informaciok elemzése és kommunikalasa a fizikdban.
Szoftverek ¢és virtudlis eszkozok fejlesztése és hasznélata fizikai feladatok megoldasdban. A
miszaki fizika, a szakmodszerek és az eszkoztar felhasznalasa termelési, tanacsadasi és
folyamatkovetési tevékenységekben.

C6. Fizikai kérdések interdiszciplinaris megkdzelitése. Szakeszkdzok tervezési, gyartasi ¢és
karbantartési folyamatait lebonyolit6 egységek 0sszehangolasa és vezetése.

Transzverzalis kompetenciak

CT1. Szakmai feladatok hatékony és feleldsségteljes ellatasa a deontologiai jogszabélyok betartasaval.
A szerz6i jogok, a terméktanusitdsi mddszertan és a szakmai etika elveinek, eldirdsainak és
értékeinak torvényes kereteken beliili alkalmazéisa a sajat preciz, hatékony ¢€s feleldsségteljes
munkastratégidkban.

CT2. Csapatmunkaban valo hatékony részvétel kiilonbozé beosztdsokban. A szakmai szerepek és
felelosségek munkacsapaton beliilli azonositasa, hatékony kommunikaciés technikak
alkalmazasa, illetve csapatmunkaban vald hatékony részvétel kiilonb6z6 beosztasokban.

CT3. Az informéciok, a kommunikaciés forrdsok és a szakmai képzések hatékony felhasznélasa ugy
anyanyelven, mint idegennyelven is. Tovéabbtanuldsra vald lehetdségek felismerése, az
eréforrasok €s a tanulasi technikak kamatoztatasa a szakmai eldmenetel érdekében.

7. A tantargy célkitiizései (az elsajatitandd jellemzd kompetencidk alapjan)

7.1 A tantargy altalanos célkitiizése logikus gondolkodas fejlesztése, méréstechnikai ismeretek

7.2 A tantargy sajatos célkitlizései e adi4k tudja alkalmazni az elsajatitott hétani fogalmakat,

* ismerje fel a hdtani torvényeket és ok-okozati dsszefiiggéseket a
mindennapi életben is,

* tudjon magasabb szintli hétan-feladatot megoldani,

* tudjon kdzépiskolai szintli feladatot 6sszeallitani,

* ismerjen alapvetd mérési modszereket,

* tudja megbecsiilni és értékelni egy mérés pontossagat,

* legyen jartas a kisérleti modszerek hasznalataban és a laboratoriumi
jegyzokonyv irasaban

8. A tantargy tartalma

8.1 Eloadas Didaktikai modszerek | Megjegyzések

Bevezetd. Kinetikai héelmélet, allapothatarozok. A - elBadas, szemléltetés, - az el6adasok latogatasa
termodinamika posztuldtumai. Hémérséklet. Az idealis

gaz nyomasa. Az idealis gaz allapotegyenlete.

demonstracios kisérletek | nem kotelezd, de ajanlott

A molekulak sebesség €s energia szerinti
eloszlasa. A molekulak jellegzetes sebességei.




Kozepes szabad tthossz.

Hoémennyiség, munka, a termodinamika elsé
fotétele. Fajhd, molhd. Az ideélis gaz
térfogatvaltozasakor végzett munka.
Adiabatikus és politrop folyamat.

Transzport-jelenségek. Diffuzid, hdvezetés,
belsdstrlodas.

Viakuumtechnika. Redlis gaz, allapotdiagramok,
allapotegyenlet.

Kritikus allapothatarozok. A realis gaz belsd
energiaja. Gazok cseppfolyositasa, rendkiviili
fizikai jelenségek alacsony hdmérsékleten.

Molekularis jelenségek folyadékokban
Pérolgas. Feliileti jelenségek. Feliileti
fesziiltség, hatarfeliileti fesziiltség,
hajszalcsovesség.

Oldatok, ozmozis. Rault-torvénye. A
termodinamika masodik fotétele. A hderdgép
modellje, Carnot-féle kdrfolyamat.

Entropia. Az entrdpia fizikai jelentése. Abszolut
negativ hdmérséklet.

Korfolyamatok, termodinamikai potencialok
modszere. Gibbs-Helmbholtz egyenletek.

A sugérzas termodinamikaja. A termodinamikai
egyensuly altalanos feltétele.

A termodinamikai egyensuly egyedi feltételei.
Heterogén termodinamikai rendszer
egyensulyanak feltétele, Gibbs-féle
fazisszabaly.

Fézisatalakulasok: elsd, masodfaju.

A termodinamika harmadik fotétele. Az
abszolut nulla hOmérséklet kérdése.

Konyvészet
e Filep Eméd, Néda Arpad: Hétan, 2003, Abel Kiadd, Kolozsvar
e Néda Arpéd: Hétan I-11, 1987, Editura U.B.B., Kolozsvar
* A. N. Matveev: Molecular Physics, 1985, Mir Publishers Moscow
* A.C. Zemansky: Heat and Thermodynamics, 1968, McGraw-Hill B.C
* Tichy Géza, Kojnok Jézsef: Hotan, 2001, Typotex kiadd, Budapest
e Budb Agoston: Kisérleti fizika I., 1970, Tankonyvkiado, Budapest
* R. Feyman, R. Leighton, M. Sands: Mai fizika IV, 1970, Miiszaki konyvkiadd, Budapest




¢ Pop luliu: Fizica generala, 1970, Ed. Did. si Ped. Bucuresti
* Gabos Zoltan: Termodinamica fenomenologica, 1959, Ed. Acad. Bucuresti

8.2 Szeminarium

Didaktikai modszerek

Megjegyzések

Hoétagulds. Homérséklet-meghatarozas.

Az idedlis gaz
allapotvaltozasok.

allapotegyenlete, egyedi

A molekuldk sebesség ¢és energia szerinti
eloszlasa. A molekulak jellegzetes sebességei.

Hémennyiség, munka, a termodinamika elsd
fotétele

Adiabatikus és politropikus folyamatok.

Transzport-jelenségek. Diffuzié, hdvezetés,
belsdstrlodas.

Redlis gaz. Van der Waals-modell.

Feliileti fesziiltség, hatarfeliileti fesziiltség,

hajszalcsovesség. Gorbiileti nyomas.

A termodinamika masodik fététele. A hderdgép
modellje, Carnot-féle korfolyamat

Fontosabb korfolyamatok.

Korfolyamatok.

Entropia.

Korfolyamatok, termodinamikai

modszere.

potencidlok

- feladatmegoldas,
egyéni és csoportmunka,
iranyitott beszélgetés

- a szeminariumokon valo
részvétel kotelezo,
maximum harom hidnyzas
megengedett

- minden szemindriumon a
hallgatok hazi feladatot
kapnak, amit a kovetkezo
alkalomra elkészitenek;
ezekre kapott osztalyzatok
atlaga teszi ki a végso jegy
15 %-at.

Konyvészet

»  Fistdss Laszl6: Hoétan feladatok, Miiegyetemi Kiado, Budapest, 1998

«  C. Plavitu, L. Petrea et al.: Fizica moleculara — probleme, Ed. Didactica si Pedagogica, Bucuresti,

1978

8.3 Laboratoriumi gyakorlatok

Didaktikai modszerek

Megjegyzések

Munkavédelmi szabalyok. Csoport-beosztas.
Meérés és hibaszamitas.

Szilard testek vonalas hékitagulasi
egylitthatojanak meghatarozésa.

Folyadékok térfogati hdkitagulasi egylitthatoja.

Az idedlis gaztorvények ellendrzése.

- egyéni és csoportos
munka kis, 2-3 fos
csoportokban, iranyitott
beszélgetés

- a laboratoriumi
gyakorlaton valo részvétel
kotelezo

- a félév soran egy
hianyzéas megengedett

- potlési lehetdség mas
laborcsoporttal vagy kozos
megegyezés alapjan




Sebességeloszlas modellezése Galton-tablaval. egyetlen alkalommal a
félév soran

A levegd adiabatikus kitevdjének
meghatdrozasa.

Laboratoriumi kollokvium.

Feliileti fesziiltség meghatarozasanak
madszerei.

Oldatok feliileti fesziiltségének
koncentraciofiiggase.

A hdvezetési egyiitthato meghatarozésa.

Gazok belso surlodasi egyiitthatdjanak
meghatdrozasa.

Parolgashd mérése.

Laboratoriumi kollokvium.

Konyvészet
+ Néda Arpad, Jarai-Szab6 Ferenc, Sarkozi Zsuzsa, Dedk Robert: Laboratoriumi jegyzet — Mechanika,
Hétan, Presa Universitara, Kolozsvar, 2006

9. Az episztemikus kozosségek képviseldi, a szakmai egyesiiletek és a szakteriilet reprezentativ munkaltatoi elvardsainak
Osszhangba hozasa a tantargy tartalmaval.

- a tantargyi célkitiizések felallitasanal, annak tartalmi tervezésénél és a sikeres teljesitési feltételek
megadasanal figyelembe vettiik:

* aziskolai oktatds és a Babes-Bolyai Tudomanyegyetem foldrajzi szomszédsagaban és vonzaskorében
talalhato tudoményegyetemek (Universitatea Bucuresti, Universitatea Alexandru Ioan Cuza lasi,
E6tvos Lorand Tudomanyegyetem Budapest, Debreceni Tudomanyegyetem, stb.) tanterveit és
tanagyagait

* a kutatointézetek (Institutul National de Cercetare Dezvoltare pentru Tehnologii Izotopice si
Moleculare INCDTIM Cluj-Napoca, stb.) és a kiilonb6zé magancégek vagy maganvallalatok (Bosch,
Continental, Codespring, Emerson, stb.) munkapiaci igényeit

10. Ertékelés
Tevékenység tipusa | 10.1 Ertékelési kritériumok | 10.2 Ertékelési 10.3 Aranya a végsé
modszerek jegyben
10.4 Eléadas Az el6adés anyaganak évkozi felmérd 15%
ismerete és megértése feladatokbol
irasbeli vizsga 25%
feladatokbol
szobeli vizsga — nem 30%
sziikséges, amennyiben a
hallgato6 az irasbeli
vizsgan 9-es vagy 10-es
osztalyzatot ért el




10.5 Szeminarium Hazi feladatlapok helyes hetente beadott hazi 15%
megoldéasa feladatok
kritériumrendszer szerinti

pontozasa
10.6 Laboratériumi | Laboratdriumi jegyz6konyvek | a hetente leadott 5%
gyakorlatok kiértékelése laboratoriumi
jegyzOkonyvek kozos
kiértékelése
Gyakorlati jartassag szobeli és gyakorlati 10%

megszerzésének ellendrzése vizsga

10.7 A teljesitmény minimumkovetelményei

¢ Jelenlét: a szemindriumi €s laborgyakorlati részvétel kotelezd (legfennebb 3 szeminariumi, illetve 1
laborgyakorlati igazolatlan hidnyzas engedélyezett).

¢ Laboratériumi gyakorlatok: jegyzokonyvek elkészitése, &tmend osztalyzat elérése a kollokviumi
vizsgakon.

* Hazi feladatlapok: atmend osztalyzat elérése a hetente beadott hazi feladatokbol.

o lrasbeli vizsga feladatmegoldasbol: atmend osztalyzat elérése a feladatmegoldas ellenérzése soran.
Kozépiskolas szintli hétan-feladatokat kell tudni megoldani.

* Szobeli vizsga: az irdsbeli vizsgat kovetd szobeli vizsgara csak az a didk jelentkezhet, aki az el6bbi
feltételt teljesitette. A szobeli vizsgdn minimumkdvetelmény a bevezetett fogalmak (definiciok) 50%-
anak ismerete.

Eléadas felelose Szeminarium feleldse Laboratoriumi gyakorlat felelgse
dr. Sandor Bulcsu, adjunktus dr. Sandor Bulcsu, adjunktus dr. Sandor Bulcsu, adjunktus
Kitoltés datuma Az intézeti jovahagyas datuma  Intézetigazgato

2019.02.21. 2019.02.22. dr. Jarai-Szabo Ferenc, docens
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kisérlet-leirasok (laboratoriumi jegyzet)

6. Elsajatitando jellemzo kompetenciak

Szakmai kompetenciak

C1. A fizika torvényeinek és elveinek, illetve az alkalmazott mérnoki tudomanyok elméleti alapjainak
megfeleld azonositasa és hasznalata.

C2. Adatelemz0 és adatfeldolgozo szoftvercsomagok €s informatikai rendszerek hasznalata.

C3. Fizika feladatok adott feltételek mellett torténé megoldasa, numerikus és statisztikai modszerek
segitségével. Tudomanyos kutatast timogaté tevékenységek biztositasa.

C4. Fizikai ismeretek alkalmazasa ugy kapcsolodd terliletekrdl szarmazo feladatokban, mint
megszokott laboratériumi eszkdzokkel végzett kisérletek esetén. A szokvanyos laboratdriumi és
ipari eszk6zok hasznalata kisérleti jellegli kutatasban.

C5. Oktato, tudomanyos és népszertisito jellegli informéciok elemzése és kommunikalasa a fizikaban.
Szoftverek és virtudlis eszkozok fejlesztése és haszndlata fizikai feladatok megoldasaban. A
miszaki fizika, a szakmodszerek és az eszkoztar felhasznalasa termelési, tanacsadasi és
folyamatkovetési tevékenységekben.

C6. Fizikai kérdések interdiszciplinaris megkozelitése. Szakeszk6zok tervezési, gyartasi ¢&s
karbantartési folyamatait lebonyolit6 egységek 0sszehangolasa és vezetése.

Transzverzalis kompetenciak

CT1. Szakmai feladatok hatékony és felelosségteljes ellatdsa a deontologiai jogszabalyok betartasaval.
A szerzdi jogok, a terméktantsitasi modszertan €s a szakmai etika elveinek, elbirasainak és
értékeinak torvényes kereteken beliili alkalmazdsa a sajat preciz, hatékony és felelésségteljes
munkastratégidkban.

CT2. Csapatmunkiban vald hatékony részvétel kiilonbdzd beosztasokban. A szakmai szerepek és
felelosségek munkacsapaton beliilli azonositasa, hatékony kommunikaciés technikdk
alkalmazasa, illetve csapatmunkaban vald hatékony részvétel kiilonb6z6 beosztasokban.

CT3. Az informéciok, a kommunikaciés forrdsok és a szakmai képzések hatékony felhasznaldsa tigy
anyanyelven, mint idegennyelven is. Tovabbtanuldsra vald Ilehetdségek felismerése, az
eréforrasok €s a tanulasi technikak kamatoztatasa a szakmai eldmenetel érdekében.

7. A tantargy célkitiizései (az elsajatitand6 jellemzd kompetencidk alapjan)

7.1 A tantargy altalanos célkitiizése logikus gondolkodas fejlesztése, méréstechnikai ismeretek

7.2 A tantargy sajatos célkitlizései e adi4k tudja alkalmazni az elsajatitott hétani fogalmakat,

e ismerje fel a hdtani torvényeket és ok-okozati dsszefiiggéseket a
mindennapi életben is,

* tudjon magasabb szintii hétan-feladatot megoldani,

* tudjon kozépiskolai szintili feladatot 6sszeéllitani,

* ismerjen alapvetd mérési modszereket,

* tudja megbecsiilni és értékelni egy mérés pontossagat,

* legyen jartas a kisérleti modszerek hasznalataban és a laboratoriumi

jegyzOkonyv irdsdban

8. A tantargy tartalma

8.1 Eloadas Didaktikai modszerek | Megjegyzések

Bevezetd. Kinetikai héelmélet, allapothatarozok. A - el6adas, szemléltetés, - az el6adasok latogatasa
termodinamika posztuldtumai. Hémérséklet. Az idealis

gaz nyomasa. Az idealis gaz allapotegyenlete.

demonstracios kisérletek | nem kotelezd, de ajanlott

A molekulak sebesség €s energia szerinti




eloszlasa. A molekulak jellegzetes sebességei.
Kozepes szabad uthossz.

Hoémennyiség, munka, a termodinamika elsé
fotétele. Fajhd, molhd. Az ideélis gaz
térfogatvaltozasakor végzett munka.
Adiabatikus és politrop folyamat.

Transzport-jelenségek. Diffuzié, hdvezetés,
belsdstrlodas.

Viakuumtechnika. Redlis gaz, allapotdiagramok,
allapotegyenlet.

Kritikus allapothatarozok. A realis gaz belsd
energiaja. Gazok cseppfolyositasa, rendkiviili
fizikai jelenségek alacsony hémérsékleten.

Molekularis jelenségek folyadékokban
Pérolgas. Feliileti jelenségek. Feliileti
fesziiltség, hatarfeliileti fesziiltség,
hajszalcsovesség.

Oldatok, ozmozis. Rault-torvénye. A
termodinamika masodik fotétele. A hderégép
modellje, Carnot-féle kdrfolyamat.

Entropia. Az entrdpia fizikai jelentése. Abszolut
negativ hdmérséklet.

Korfolyamatok, termodinamikai potencialok
modszere. Gibbs-Helmbholtz egyenletek.

A sugérzas termodinamikaja. A termodinamikai
egyensuly altalanos feltétele.

A termodinamikai egyensuly egyedi feltételei.
Heterogén termodinamikai rendszer
egyensulyanak feltétele, Gibbs-féle
fazisszabaly.

Fézisatalakulasok: elsd, masodfaju.

A termodinamika harmadik fotétele. Az
abszolut nulla hOmérséklet kérdése.

Konyvészet
e Filep Eméd, Néda Arpad: Hétan, 2003, Abel Kiadd, Kolozsvar
e Néda Arpéd: Hétan I-11, 1987, Editura U.B.B., Kolozsvar
* A. N. Matveev: Molecular Physics, 1985, Mir Publishers Moscow
* A.C. Zemansky: Heat and Thermodynamics, 1968, McGraw-Hill B.C
* Tichy Géza, Kojnok Jézsef: Hotan, 2001, Typotex kiadd, Budapest
e Budd Agoston: Kisérleti fizika 1., 1970, Tankonyvkiad6, Budapest




* R. Feyman, R. Leighton, M. Sands: Mai fizika IV, 1970, Miiszaki konyvkiadd, Budapest
¢ Pop luliu: Fizica generala, 1970, Ed. Did. si Ped. Bucuresti
* Géabos Zoltan: Termodinamica fenomenologica, 1959, Ed. Acad. Bucuresti

8.2 Szeminarium

Didaktikai modszerek

Megjegyzések

Hoétagulds. Homérséklet-meghatarozas.

Az idedlis gaz
allapotvaltozasok.

allapotegyenlete, egyedi

A molekuldk sebesség ¢és energia szerinti
eloszlasa. A molekulak jellegzetes sebességei.

Hoémennyiség, munka, a termodinamika elsd
fotétele

Adiabatikus és politropikus folyamatok.

Transzport-jelenségek. Diffuzié, hdvezetés,
belsdstrlodas.

Redlis gaz. Van der Waals-modell.

Feliileti fesziiltség, hatarfeliileti fesziiltség,

hajszalcsovesség. Gorbiileti nyomas.

A termodinamika masodik fététele. A hderdgép
modellje, Carnot-féle korfolyamat

Fontosabb korfolyamatok.

Korfolyamatok.

Entropia.

Korfolyamatok, termodinamikai

modszere.

potencidlok

- feladatmegoldas,
egyéni és csoportmunka,
iranyitott beszélgetés

- a szeminariumokon valo
részvétel kotelezo,
maximum harom hidnyzas
megengedett

- minden szemindriumon a
hallgatok hazi feladatot
kapnak, amit a kovetkezo
alkalomra elkészitenek;
ezekre kapott osztalyzatok
atlaga teszi ki a végso jegy
15 %-at.

Konyvészet

»  Fistdss Lasz16: Hotan feladatok, Miiegyetemi Kiado, Budapest, 1998

«  C. Plavitu, L. Petrea et al.: Fizica moleculara — probleme, Ed. Didactica si Pedagogica, Bucuresti,

1978

8.3 Laboratoriumi gyakorlatok

Didaktikai modszerek

Megjegyzések

Munkavédelmi szabalyok. Csoport-beosztas.
Meérés és hibaszamitas.

Szilard testek vonalas hékitagulasi
egylitthatojanak meghatarozésa.
(Nem kotelezo.)

Folyadékok térfogati hokitagulasi
egylitthatoja.(Nem kotelezo.)

- egyéni és csoportos
munka kis, 2-3 fos
csoportokban, iranyitott
beszélgetés

- a laboratoriumi
gyakorlaton valo részvétel
kotelezo

- a félév soran egy
hianyzéas megengedett

- potlési lehetdség mas
laborcsoporttal vagy kozos
megegyezés alapjan




Az idealis gaztorvények ellendrzése. egyetlen alkalommal a
(Nem kotelezo.) félév soran

Sebességeloszlas modellezése Galton-tablaval.

A levegd adiabatikus kitevéjének
meghatdrozasa.

Laboratoriumi kollokvium.

Feliileti fesziiltség meghatarozasanak
madszerei.

Oldatok feliileti fesziiltségének
koncentréciofiiggase. (Nem kotelezo.)

A hdvezetési egyiitthatd meghatarozésa.

Gazok belso surlodasi egyiitthatdjanak
meghatarozasa. (Nem kotelezo.)

Parolgashd mérése.

Laboratoriumi kollokvium.

Konyvészet
+ Néda Arpad, Jarai-Szab6 Ferenc, Sarkozi Zsuzsa, Dedk Robert: Laboratoriumi jegyzet — Mechanika,
Hétan, Presa Universitara, Kolozsvar, 2006

9. Az episztemikus kozosségek képviseldi, a szakmai egyesiiletek és a szakteriilet reprezentativ munkaltatoi elvardsainak
Osszhangba hozasa a tantargy tartalmaval.

- a tantargyi célkitiizések felallitasanal, annak tartalmi tervezésénél és a sikeres teljesitési feltételek
megadasanal figyelembe vettiik:

* aziskolai oktatds és a Babes-Bolyai Tudomanyegyetem foldrajzi szomszédsagaban és vonzaskdrében
talalhato tudoményegyetemek (Universitatea Bucuresti, Universitatea Alexandru Ioan Cuza lasi,
E6tvos Lorand Tudomanyegyetem Budapest, Debreceni Tudomanyegyetem, stb.) tanterveit és
tanagyagait

* a kutatointézetek (Institutul National de Cercetare Dezvoltare pentru Tehnologii Izotopice si
Moleculare INCDTIM Cluj-Napoca, stb.) és a kiilonb6zé magancégek vagy maganvallalatok (Bosch,
Continental, Codespring, Emerson, stb.) munkapiaci igényeit

10. Ertékelés
Tevékenység tipusa | 10.1 Ertékelési kritériumok | 10.2 Ertékelési 10.3 Aranya a végsé
modszerek jegyben
10.4 Eléadas Az el6adés anyagéanak évkozi felmérd 15%
ismerete és megértése feladatokbol
irasbeli vizsga 25%
feladatokbol




szobeli vizsga — nem 30%
sziikséges, amennyiben a
hallgat6 az irasbeli
vizsgan 9-es vagy 10-es
osztalyzatot ért el

10.5 Szeminarium Hazi feladatlapok helyes hetente beadott hazi 15%
megoldasa feladatok
kritériumrendszer szerinti
pontozasa
10.6 Laboratériumi | Laboratériumi jegyz6konyvek | a hetente leadott 5%
gyakorlatok kiértékelése laboratoriumi
jegyzOkonyvek kdzos
kiértékelése
Gyakorlati jartassag szobeli és gyakorlati 10%

megszerzésének ellendrzése vizsga

10.7 A teljesitmény minimumkovetelményei

e Jelenlét: a szemindriumi €s laborgyakorlati részvétel kotelezd (legfennebb 3 szeminariumi, illetve 1
laborgyakorlati igazolatlan hidnyzas engedélyezett).

¢ Laboratériumi gyakorlatok: jegyzokonyvek elkészitése, &tmend osztalyzat elérése a kollokviumi
vizsgakon.

e Hazi feladatlapok: atmend osztalyzat elérése a hetente beadott hazi feladatokbol.

o lrasbeli vizsga feladatmegoldasbol: atmend osztalyzat elérése a feladatmegoldas ellendérzése soran.
Kozépiskolas szintli hétan-feladatokat kell tudni megoldani.

e Szobeli vizsga: az irdsbeli vizsgat kovetd szobeli vizsgara csak az a didk jelentkezhet, aki az elébbi
feltételt teljesitette. A szobeli vizsgdn minimumkdvetelmény a bevezetett fogalmak (definiciok)
50%-anak ismerete.

Eléadas felelose Szeminarium feleldse Laboratoriumi gyakorlat felelgse
dr. Sandor Bulcsu, adjunktus dr. Sandor Bulcsu, adjunktus dr. Sandor Bulcsu, adjunktus
Kitoltés datuma Az intézeti jovahagyas datuma  Intézetigazgato

2019.02.21. 2019.02.22. dr. Jarai-Szabo Ferenc, docens




