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TRADITIO ET EXCELLENTIA

Concursul Dragomir Hurmuzescu, etapa locala, 19 martie 2026

Subiecte si bareme an |l
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1. Electricitate — —
Se considera circuitul din figura de mai jos, in care
E =12V, r =1Q,R, = 19Q,R, = 20Q iar 'I:I Rp Ry

Ry este un potentiometru liniar de 20 (. Initial

cursorul potentiometrului este la jumatatea cursei

sale.

a) [1p] Calculati valoarea intensitatii 12v ==
curentului prin ramura principala a retelei.

R: B &
Ry = 10Q (0.25p)
E
| = —%= (0.5
r+R1+% (0-5p)

I=0.45 A (0.25p)

b) [1.5p] Calculati tensiunea pe rezistenta Ry si tensiunea intre punctele A si B

R:
_ 7 R2Ryx
Uy = IR2+RX (0.5p)

Uy = 3V (0.25p)
UAB =F—1Ir (0.5p)
UAB = 11,55V (0.25p)

c) [2p] Reprezentati grafic dependenta rezistentei echivalente a grupului (R,, Ryx) de
rezistenta Ry pentru cateva valori ale acesteia in intervalul 0 — 20 Q si comentati
dependenta rezistentei echivalente de pozitia cursorului.

R:
RyR
Ry x = R22+Ifx = f(Rx) (0.5p)
Ry 0] 0 5 10 15 20

(0.25p)

Ryx Q] | 0 4 | 667 | 857 | 10
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TRAITO NOSTRA
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reprezentarea grafica Rax = f(Rx) (0.75p)
Se observa ca dependenta rezistentei echivalente de pozitia cursorului este una neliniara.
Se acceptad orice comentariu corect cu privire la aspectul graficului. (0.5p)

d) [4p] Reprezentati grafic puterea disipata pe rezistenta Ry in functie de valoarea lui Ry
pentru urmatoarele valori ale acesteia: 4 (2, 8 (2, 12 ), 16 Q si 20 (). Calculati valoarea Ry
pentru care puterea disipata este maxima si valoarea puterii maxime disipate.
Reprezentati punctul pe grafic.

R:
2
Py =1% (05p)
B _ E R;Rx ER;Rx
Ux = IRox = r+R1+RRZZ+RR); Ry+Rx  (r+Ry)Rp+(r+Ri+Ry)Rx (0.5p)
__ BRy
Us = 7 (0.25p)
_ 36Ry
X 7 (10+Rx)? (0.5p)
Ry [Q] 0 4 8 12 16 20 | (0.25p)

Py [W] 0 0,734 | 0,888 | 0,893 | 0,852 | 0,800
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reprezentarea grafica (0.75)

Derivam P in raport cu Rx si egalam cu zero pentru a afla extremul functiei.

dPx _ 360-36Ry
dRy ~ (10+Ry)3
PMAX = 0,9 W (0.25p)

Reprezentarea corecta a punctului maxim pe graficul puterii (0.5p)

iar din egalitatea cu zero rezulta Ry, = 10 Q (0.5p)

Se acorda 1 p din oficiu
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3. Optica

O sursa luminoasa punctiforma S este asezata pe axa
de simetrie a unei oglinzi concave de raza R =-16 cm,
avand pozitia p; =-12 cm. Sa se determine:

a) [3p] pozitia imaginii formate de oglinda.

o

1 1 2 1 2 1 _ 2p;-R

— —_— = = iy B — = =
1 P2 R D2 R p1 piR P2
R
P1T — _24cm
2p1—R

Din oglinda se taie o fasie simetrica fata de axa de simetrie conform figurii, de latime b =5 mm,
iar partile ramase se lipesc. Sa se determine:

b) [6p] distanta dintre imaginile punctului S.
R:

Prin deplasarea semi-oglinzilor este translatat si axul optic. Astfel, S poate fi considerat ca
varful unui obiect care are inaltimea y; = -b/2. Daca calculam marirea liniara pentru acest
obiect, gasim distanta dintre axa de simetrie si imaginea formata de o semi-oglinda.

Y2 —D2 —D2
) = —_— = Smm
14 Y1 P1 Y2 ! P1

Imaginile formate de cele doua semi-oglinzi sunt pozitionate simetric fata de axa de
simetrie; in consecinta, distanta dintre ele este d = 2y, = 10 mm.

Se acorda un punct din oficiu.
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rt
2. Termodinamica si caldura
S 2P
Un mol de gaz ideal monoatomic parcurge transformarea
ciclica din figura din dreapta. Transformarea 2-3 este o T 3
politropa descrisé de ecuatia pV3 = ct. iarp, = 2p, . S&
se afle in functie de p, V4, T: -
! [STREVRET pr | o
a) [3.5p] valorile presiunii, volumului si temperaturii Vv
in starea 3.

R:

P2 = 2py

Vz = Vl

Ecuatia transformarii 1- 3 este o dreapta p = aV + b ce trece prin origine (b = 0).

py = aV, = a =2, de unde legea transformarii 1-3: 22 = 22 = . = 2155 (4
" v, Vs "
Ecuatia politropei este P,V = P;V3 adica 2P, V5 = P;V3 = 2P, V3 = p;‘“ /AREN
1

1

V- i
pP3 = p‘1,13 = p,2+ (0.5p)

1 1
P;Vs = p;232:V; = p;V;v2 (0.5p)
Din ecuatia de stare avem: p3Vs = VRT; = p,2Y/42Y/4V, = vRT; =
1/451/4 NGl
_P12777277V, __ NZpiVa Tl\/i (1p)

T3 - VR - piVa
T1

b) [2p] lucrul mecanic si caldura pe transformarea politropa.
R:

1 1 F 1
L3 = E(Psvs —p.Vo) = E(P12424V1 - 2P1V1) = —5291‘/1(\/E —2) (1p)
Din primul principiu:

1 3 1

Q23 = AUz + Loz = vCy (T3 — T2) — Eplvl(\/E - 2) = UER(Te, —T,) - 5P1V1(\/§ - 2) =
3 1
2 (p3Vs — p2V2) — 5191171(\/E - 2)

rezultand Q,3 = p; V4 (V2 — 2) < 0 (1p). Cedeazs cildura.
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c) [2.5p] randamentul ciclului

R:
calculam caldurile:
3 1
Q31 = AUsq + L3 = UER(T1 —T3) + 5(2’1 +p3)(V; —V3) =

3 1 3 1
= @V1 = psV3) + 5 (p1 +p3) (V1 = V3) = 5(P1V1 —-p1V2) + 5(2’1 +p2M*4) (v, —

3 1
24,) = -paVi(1 = V2) + op V(1 +2V/4) (1 - 2/%),
de unde Q3; = —2p,V;(V2 — 1) < 0 (1p) . Cedeazi cldurd
3 3 3
Q12 =VvCy(T, —Ty) = UER(TZ —-T) = §(2P1V1 —piV1) = 5P1V1 > 0 (0.5p)

1 — |Q23+Q31] —1— |p1V1(\/5_23)_2p1V1(\/§_1)| =1—- & = 6% (1p)
Q12 Y241 &

r’:

d) [1p] lucrul mecanic efectuat de gaz pe ciclu

R:

Leicl . 2VZ (3 3-2v2
n= Z;u = Lciclu=1nQ;, =1— T(5P1V1) =— (1p)
Sau

3-2v2
2

Leiclu = Lys + Lyy + Lz = —5psi(VZ - 2) +5p (1 - VZ) + 0 =

Se acorda un punct din oficiu.
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