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TRADITIO ET EXCELLENTIA

Concursul Dragomir Hurmuzescu, etapa locald, 19 martie 2026

Anul |

1. Doua bile aflate in punctele A si B sunt eliberate din repaus in acelasi moment, din pozitiile
aratate in figura. Toate suprafetele sunt fara frecare.

a) [2p] Daca bilele ating solul dupa timpii ta si ts, determinati momentul de timp la care
distanta dintre bile a fost minima.

Lon BV A

Acceleratia de-a lungul fiecarui plan este a = gsina cu componentele

a, = gsina si a, = gsinacosa

Pe directie verticala ambele corpuri au aceeasi acceleratie si pleaca din repaus. Miscarea
lor este identica i.e. distanta dintre ele nu se va modifica (pe directie verticala).

Distanta dintre ele depinde doar de separarea pe orizontala si e minima atunci cand cele
doua bile se afla pe aceeasi verticala. Acea verticala (linia punctata) se afla la jumatatea
distantei dintre A si B (si pe orizontala se misca a fel, dar in directii diferite (+x (A) si —x (B)).
Notdm d, = %axtj sidg = %axté distantele stribatute de A si B pe orizontald pana ajung

da—dg
2

la baza planului. Se observa ca fiecare bila va parcurge distanta pe orizontald pana

< in . . “ 1 da—dp ¢ . .
s& intalneascd verticala punctatd. x4 = - a,t*=—2—=. Inlocuind dy4, d, obtinem
2 2

2 2

_ |ta—tp

t, = |A—E
2

2. Corpurile cu masele mi si m; se afla in repaus d

pe o suprafata orizontala. Ele sunt legate printr-
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un resort ideal avand constanta elastica k si lungimea nedeformata /. Initial, distanta
dintre corpuri este d. Coeficientul de frecare dintre corpuri si suprafata orizontala este p.

a) [0.5p] Pentru ce valori ale lui d problema este definita?
R:
Notam &, = d — [, deformarea initiala a resortului.

Asupra fiecarui corp, pe orizontald, actioneaza forta elastica kd, si cate o forta de frecare,
orientata in sens opus fortei elastice.

Conditia ca fiecare corp sa ramana in repaus este ca forta elastica sa fie mai mica decat
forta de frecare la alunecare pentru acel corp. La limita, valoarea absoluta a lui kd, trebuie
sa fie egala cu cea mai mica dintre fortele de frecare la alunecare um, g sau um,g.

| < pmin(m,,mz)g

|kby| = kld — ly| < pmin(m,,m,)g sau |d — [, adica

min(mq,m,) min(my,m,)
l, - Y < g < ] 4 B2
k k
b) [3p] Asupra corpului m; actionam cu forta minima necesara pentru ca m; sa inceapa sa
alunece (forta este constanta, orizontala, orientata inspre mz). Cum depinde aceasta
forta de deformarea initiald 6, = d — [ a resortului?

R:

Din enunt, m, e fix. Pentru ca sa inceapa sa se miste trebuie ca comprimarea resortului sa
respecte conditia kx > um,g. Axa x e cu originea la distanta [, fata de m,, in pozitia
nedeformata a resortului.

Pe de alta parte, sub actiune fortei F, m; se misca spre dreapta sila un moment dat vom

avea:

F—umyg

F — kx — um;g = myX. Facem o schimbare de variabila: x; = x — si vom putea

scrie:

—kx; = myx] care este ecuatia unui oscilator ce oscileaza in jurul punctului x; = 0, adica
F—umyg
K
frecare. Amplitudinea de oscilatie este A = x, +

in jurul punctului x, = , houa pozitie de echilibru sub actiunea fortelor F si de

8, - Comprimarea maxima a resortului va fi:

Xe + (xo + &) adica 2x, + 6. Forta elastica ce
rezulta din aceasta comprimare este trebuie sa
fie cel putin egald cu um,g.
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k (ZF_”# + 60) > um,g de unde F > ”(zmlﬂzzg)_kao

3. Trei corpuri mici de otel m1, m; si ms sunt atarnate vertical, ca in figura. Corpul de masa
ms este tras lateral, ridicat la inaltimea h, dupa care este eliberat. Toate ciocnirile sunt
perfect elastice. Se iau in considerare numai primele doua ciocniri (m1-m2 si ma-ms).
Miscarea
a) Demonstrati cd alegerea m, = ,/m;ms maximizeaza deviatia corpului ms si (1.5p)

determinati inaltimea maxima h,,,,, la care se ridica aceasta. (0.5p)

Imediat dupa a doua ciocnire, ma-ms, firul lui ms se rupe. ms ciocneste frontal un corp
ma de masa m4 = ms, aflat in repaus L. Coeficientul de restituire al ciocnirii este €.

b) Determinati vitezele v si v, imediat dupa ciocnire (0.5p)
c) Calculati energia disipata in ciocnire (0.5p)

La distanta L de punctul de ciocnire ms-ma se afla un perete rigid. Corpul mas ciocneste
perfect elastic peretele.

d) Care va fi viteza corpurilor ms si ma dupa a doua ciocnire a lor, care are loc tot cu
coeficient de restituire £€? (0.5p)



