Concursul de fizica AUGUSTIN MAIOR p 3 AUGUSTIN MAIOR fizikaverseny
Editia XXXVII, 2025 Aprilie XXXVII. kiadds, 2025. prilis

Szabadon valasztva, oldjal meg az alabb javasolt 4 feladat koziil 2 feladatot:

1. Feladat Egy m tomegi, kisméretii test surlédassal mozog egy o hajlasszogi lejton. tga = %

A test nyugalombdl indul a legmagasabb helyzetli (A) pontbdl, amely a lejtd aljdnak szintjétél szémitva @ ma-

gassdgban van. A lejtén valé mozgdsa kézben még hat ré egy a lejté sikjaval o szoget bezard F erd (14sd az abran),
melynek nagysaga F' = %mg. A test és a lejté kozotti csuszasi surlddasi egytitthaté p = tga.

Miutan a test lejté aljara ér, surléddsmentesen folytatja utjat a BC szakaszon, mely a lejt6hoz illeszkedd R sugari
negyedkoriv, majd miutéan a C pontot elhagyja, tokéletesen plasztikusan iitkozik egy ugyancsak m tomegii gyurmaval,
amely nyugalomban van. Utkozés el6tt a gyurma egy ideslis, fiiggbleges idedlis rugd végén egyensilyban van. A rugd
megnyujtatlan hossza ly. A gyurma egyensilyi helyzete a C' ponttél mérve R/2 magassdgban van, tgy, hogy a rugd
ekkor szintén R/2-vel van megnyulva (lasd az dbrét).

Ismert a gravitacios gyorsulds értéke, g.

a) Mekkora a test sebessége a lejt6 aljan, azaz a B pontban? Hét a C pontban? (12p)

b) Mennyi idé telik el a C ponton valé dthaladds és a gyurmaval valé iitkozés kozott? (10p)

¢) Mekkora lesz a rugd hossza abban a pillanatban, amikor a rendszer el8szor megéll az titk6zés utan? (15p)
)

d) Szamszeriien mekkora volna ennek a lejtonek a hatdsfoka, ha egy testet egyenletesen huznank fel a lejtén, a

lejtével parhuzamos erével? (8p)

2. Feladat Egy kétatomos idedlis gaz az abran lathaté ciklus szerint, egymast kovetd allapotvaltozasokon megy
keresztiil. Az 1-2 és 3-4 atalakuldsok linedrisak, mig az 1-4 és 2-3 dtalakuldsok izotermikusak. Adott p1, Vi, V3 =4V
és Vo = V4. Szamitsa ki:

a) a Vs térfogatot

)

b) a pa, ps, p4 nyoméasokat

c¢) a ciklus sordn végzett mechanikai munkat p; és Vi fiiggvényében
d) a ciklus hatasfokét

Adott In2 =0,693,i =75
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3. Feladat Adott az dbran lathaté dramkor, amelyben a mérémiiszerek idedlisnak tekinthetdk, a telep pedig valds,
E elektromotoros fesziiltsége és r bels6 ellendllasa ismeretlenek, R pedig egy éllithaté ellenallés.

A valtoztathato ellenallas toloérintkezdjének harom kiilonbozo helyzetében méréseket végziink, az eredményeket
az alabbi tablazat foglalja Gssze:

UV [1]2
IA] [3]2]1

a) Hatdrozzuk meg R azon értékeit amelyekre a méréseket végeztiik. Az dramkorben folyd legkisebb dram 1 A. A
toloérintkezé milyen helyzetére lehetséges ez? (10 p)

b) Abrézoljuk grafikusan az I dramerosség értékeit az U fesziiltség fliggvényében és adjuk meg azt az egyenletet
amely meghatdrozza az dramerdsség értékét az U fesziiltség fuggvényében. (10 p)

c) Hatdrozzuk meg a telep F elektromotoros fesziiltségét és r belsé ellenalldsét. (15 p)

d) A toldérintkez6 milyen helyzetére és R milyen megfelel értékére lesz az dramkérben folyé dram dramerésség a
legnagyobb? Adjuk meg ennek az dramerdsségnek a kifejezését és értékét. (10 p)

4. Feladat Egy gyiijt6lencse valédi képet alkot, amely 4-szer nagyobb, mint a targy. Tudva, hogy a targy és a kép
kozotti tavolsag 60 cm, hatdrozza meg:

a) a tdrgy és a kép helyzetét. (10 p)
b) a lencse fékusztdvolsdgat. (10 p)

¢) a lencse anyagdnak torésmutatdjat, ha a sfkdombort lencse dombort oldaldnak gorbiileti sugara R = 48 mm.
(10 p)

d) milyen irdnyba és mennyivel mozdul el az 4j kép (a leveg&ben 1év6hoz képest), ha a tdrgyat és a lencsét vizbe
meritik (n,;, = 4/3), anélkiil, hogy megvéltozna a koztik 16v6 tavolsag. (15 p)

Munkaid6: 90 perc
MAXIMALIS PONTSZAM: 100 pont

Pontozas: 10 pont (hivatalbdl) + 2x45 pont (feladatmegoldés)



