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Barem / Javitdkulcs:

Problema 1. Feladat

a)

Pe baza principiului II/ A mésodik alaptorvény alapjan:
Fcosa+mgsina — u(mgcosa + Fsina) = ma.

Fcosa + mgsina — pmgcosa — p F'sina
a= .

m

Substituind / Behelyettesitve F' = =%:

mg : mg 2
3 cosa+mgsina— pmgcosa — [1 - sina . rg .
a= —écosa—l—gsma—,ugcosa—7511104.
m

Folosim / Felhaszndlva p = tga:

a= % cosa (1 —tg? a).

Aplicand formula Galilei, viteza la baza planului (punctul B)- Galilei torvénye alapjén a test sebessége a lejtd
aljan (a B pontban):

2ah [2ah 2.2 cosa(l—tgZa)h gh (1 —tg?a)
2 2
= —— = = =
B sin av B sin av \/ sin av tga

Cuh=8R/3sitga = 3:

g%t 1 e

2

VB = 2\/gR

Din conservarea energiei mecanice avem:/ Energiamegmaradds alapjdn:

vE =2gR = |vc = /2gR| (12p)

Pana la coliziunea cu plastilina avem miscare verticald uniform accelerata in sus, cu acceleratia g in jos:/Az
iitkozés pillanatdig a test egyenesvonali, egyeneletesen gyorsulé mogédst végez, amelyre a gyorsuldsvektor na-

gysaga g és lefele mutat:

R t ! t2
£ it
g — vt TR

Rezolvam ecuatia:/Az egyenletet megoldva
R 1 2 R
57:wMZgR~tAf§gﬂ:¢t24—vagRt+Af::0
g g

Radacina pozitiva mai mica:/ kisebb értékii pozitiv gyok:

t =

(xﬁi—-l) (10p)

NE




c)
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Lungimea resortului dupé oprire se poate afla prin urmaétorii pasi: / A megéllds pillanatdban a rugé hossza
meghatarozhaté az aldbbi 1épéseket kovetve:

Viteza bilei inainte de ciocnire:/ a goly6 sebessége koézvetleniil az {itk6zés elott Din conservarea
energiei sau din formula Galilei:/ Az energiamegmaradés vagy a Galilei torvényét alkalmazva:

R
v= U(ZJ—QgE =+/2gR —gR =+\/gR (2p)

Conservarea impulsului in ciocnirea perfect plastica:/T6kéletesen rugalmatlan {itk6zés esetén az
impulzus megmarad:
vVgR

mv—!—Oz(Qm)V:Vz%:T (4p)

Conservarea energiei:/Energiamegmaradds greutatea bilei aflate initial pe resort este anulatd de forta
elastica din resort in pozitia de echilibru, astfel lucrul mecanic al acestor forte nu se mai ia in considerare, deci
avem:/ A rugén kezdetben elhelyezkedd gyurma stlyét a rugé rugalmas ereje kiegyenliti az egyenstilyi helyzetben,
igy ezen er6k mechanikai munkéjat mar nem kell figyelembe venni, tehat:

1 1
5(2m)v2 = imﬁ +mgAl  (6p)

2 o _ v -~
= Al —|—RAl =0= Al = Qi“ = 2(1:|:\/§)

Alegem solutia pozitiva./ Csak a pozitiv megoldds fogadhaté el.  (1p)

Lungimea finald: / A rugé hossza:
2
I=lop+R/2—Al, (1p) deci zzlo+R/2—§(¢§—1) :10+R<1—{>

Raspuns:

2

l:l0+R<1—\/§> (1p)

Forta totald de tractiune / Az eredd hizderd

F =mgsina+ pmgcosa

Lucrul mecanic al fortei de tractiune pe distanta [ / A huzderd &ltal végzett mechanikai munka [ tavolsdg
megtétele utan
L=F- l= (mgsinaJrumgcosa) l

Energia utila (castigul)/ Hasznos mechanikai energia (nyeresség)

E, = mgh = mg (Isina)

Randamentul planului inclinat / A lejt6é hatésfoka

_E, mglsina B sin v
=T (mgsina—i—umgcosoz)l ~ sina+ pcosa
B sina/ cos _ tga 1
= (sina+pcosa)/cosa  tga+pu 2
Raspuns:
1
== (8
n=5| (8p)
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Problema 2. Feladat
Transformarile 1-2 si 4-3 sunt liniare din ecuatia dreptei p = aV + b, impunénd conditiile la limita p =0, V =0
putem afla: b =0 / Az 1-2 és 4-3 dtalakuldsok linedrisak a p = aV + b egyenes egyenletébdl, a hatédrfeltételek p = 0,
V = 0 alkalmazédsaval megallapithatjuk: b = 0
legea transformarii 1-2 este: / 1-2 folyamat torvénye
p

— =a=ct

Vv

avem pentru transformarea 1-2 / ezt alkalmazva

D1 D2 p1 Vo
= = py =
i " b2 Vi

Pentru 3-4 vom avea / 3-4 folyamat esetén

ps _pa__ PaVs_ padVh
vaowvi T v

Transformarea 1-4 este izoterma:/ 4-1 izoterméra p1 Vi = psVy = py = % —

Vs
Transformarea 2-3 este izoterma si avem:/ hasonléan a 2-3 izotermdra paVa = p3Vs
introducem rezultatele de mai sus in relatie si avem / megoldva a rendszert

p1Va D4 - 4V1
Vo = -4V
Vi 2 V2 1
p1Vo Vi 4V
Vo = A v
7 R T
Vi 16VP
Vi Vi

Vot =16V = Vo =213

_ piVa _ p12Vh
b) p2 =552 = Byt =2
_ _ 2m2Vi  4piVi
p3Va =paVo = p3 = = = T~ =M
_ piVa Vi _ p1
Pe= "~ =%y, = 3

¢) lucrul mecanic total / Ered6 mechanikai munka W; = Wig + Was + Way + Wiy
Pe Wiy il calculam ca aria de sub grafic la fel si pe W34 / A Wia és W34 munkék értéke szdmolhaté mint a
gorbék alatti teriilet

Wig = (P1+P2)2(V2—V1) — (P1+2p1)2(2V1—V1) _ 3;D§V1

Was = vRT, ln% = paVaIn 5k = 2p; -2V In2 = 4p, Vi In2

_ (patps)(Va—Ve) _ (B4p)(2Vi—4Vi) _ 3piVs
Wi = 2 - 2 - 2

W41 =vRIY ln%1 = —plvlln% = —plvlln% =—-p1V1In2
W, =2 4 4pViIn2 — 228 — 5, Vi In2 = 3p; V; In2

wy

d) randamentul n = 5

Qp = Q12 + Qa3

Q12 =AU + Wia =vCy(To = T1) + Wi = U%R(TQ T+ %
= 2(uRT, — vRTY) + 24 = 5(p, Vo — py V) + 22412

Qiz = 3(4pVi = p1 Vi) + 2B = 9p1 1)

Qa3 = AU +Wos =0+ 4p V1 In2 = 4p1 V4 In 2

Qp =9I Vi +4p1Viln2 =p; V(9 +41n2)

Wy 3p1Viln2 3In2 — 17 66%
)

=0, = »Vi(0+4n2) — 9+4In2




Concursul de fizica AUGUSTIN MAIOR 3 AUGUSTIN MAIOR fizikaverseny
Editia XXXVII, 2025 Aprilie XXXVII. kiadds, 2025. prilis

Problema 3. Feladat

a) (10 p)

U[V] 1 2 [ 3
I[A] 3 2 [ 1
R=C10330]10]30Q

Valoarea minima a curentului se obtine atunci cand cursorul este la capatul rezistorului si are valoarea maxima./
A legkisebb dramerésség akkor érhet6 el, amikor a csiszka az ellenallds végénél van, és értéke a legnagyobb.

b) (10 p)

UV

EZIT+U:>IEI(’I"):E—E
roor
c) (10 p) Se accepta ca si metode de rezolvare corecte atat varianta cu sistem de doué ecuatii cu doud necunoscute
obtinut pe baza tabelului si rezolvat corect, cat si metoda graficd (E = intersectia graficului cu axa tensiunilor,
r = inversul pantei graficului) / Helyes megoldédsi médszerként elfogadhaté mind a tdblazat alapjan feldllitott
két egyenletbdl all6 egyenletrendszer és annak helyes megolddsa, mind a grafikus médszer (E = a grafikon
metszéspontja a fesziiltségtengellyel, r = a grafikon meredekségének reciproka):

E=4V;r=1Q

d) (15 p)

Valoarea maxima a intensitatii curentului prin circuit se obtine pentru celalalt capat al cursorului, cdnd R =0
/ Az dramkoron atfoly6 dram erdssége a legnagyobb akkor, amikor R = 0:

E :ImM:E=4A.

I:
R+ r
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Problema 4. Feladat

a)-b) (20 p) |y =4

Cazul I/T. eset: v =4 = z—f = po = 4p;

D =py—p1 =4p1 — p1 =3p1 =60 cm = p; =20 cm = ps = 80 cm
oL L P o6 (6) em
[ p2 m p1—p2

Solutia nu se accepta deoarece lentila este divergenta.

Cazul II/11. eset: v = —4 = g—f = po = —4p;

D=ps—p1=—4p1 —p1 =-5p1 =60cm =p1 = —-12 cm = py =48 cm

1 1 1
= — = f= P2p1 =9,6 cm

f D2 p1 b1 — P2

In cazul in care cazurile I si IT nu sunt discutate separat punctajul scade cu 5 puncte. / Abban az esetben ha
az L. es II. eset nincs kulon targyal a pontszam 5 ponttal csokkentendo.

c) %:”T?l#nzl—i—?:l,ii
a) (15 p)

1 n__
7=

—_

= = f=384cm

p/ _ D1 fl
2Tpif
imaginea se deplaseaza inspre lentila cu 65,45 cm / a kep e lencse iranyaba mozdul 65,45 cm-t.

=-17,45 cm =



