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Sa se rezolve LA ALEGERE 2 din cele 4 PROBLEME propuse:

Problema 1 Un corp de masa m = 100 g este lasat liber din varful unui plan inclinat de unghi a@ = 30° si inaltime
h = 80 cm. Acceleratia gravitationala este g = 10 m/s.
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a) Care este viteza corpului la baza planului inclinat (punctul B), daca miscarea se efectueaza fara frecare?

b) Cu ce vitezd minim& vy (orientatd de-a lungul planului inclinat, in sus) trebuie si lansdm din punctul B un
corp de masa my = 2m pentru ca ciocnindu-1 (in B) perfect elastic pe m, s il urce inapoi in A?

In conditiile de la punctul a), corpul isi continud drumul pe planul orizontal (trecerea de pe planul inclinat pe cel
orizontal se face lin) unde intélneste un resort ideal de constanta k atasat de un alt corp de masa 3m. Considerand
ca si miscarile pe planul orizontal se efectueaza fara frecare:

c¢) Calculati care va fi viteza relativd a corpurilor cand comprimarea resortului este maxima si care va fi viteza
corpului 3m 1n acel moment.

d) Care va fi viteza finald (la mult timp dupa ciocnire) a corpului 3m? Calculati timpul de oprire al corpului 3m
(roti blocate) din momentul in care acesta intra intr-o portiune de drum (orizontal) unde coeficientul de frecare
la alunecare este p = 0.2.

_ Problema 2 Pistoanele de mase neglijabile a doi cilindri identici sunt legate rigid printr-o tija de masa neglijabila.
In starea initiala ambii cilindri contin V3 = V5 = 21 de oxigen la temperatura camerei (Tp = 300 K). Presiunea gazului
in cilindul 2 este py = 1,5 - 10° Pa. S& se calculeze:

a) presiunea gazului in cilindrul 1 (p; =7?).
b) masa totald a gazului inchis in cei doi cilindri.

c¢) presiuniile finale in cilindri dacé tija care conecteazi cele doud pistoane este impinsd incet in jos si gazul in
cilindri este comprimat. Volumul final a gazului in cilindrul 1 este V{ = 0, 8V]. Peretii cilindrilor sunt conductori
termici buni.

d) lucrul mecanic efectuat de persoana care a impins tija in jos.

Se cunosc: presiunea atmosfericad pg = 105 Pa; masa molara a oxigenului pp,=32 kg/kmol si R = 8.314 J/(mol K).
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Problema 3 In circuitul din figura alaturata voltmetrul ideal arata 3 V. Sursa este ideala.
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Figura 1:

a) Determinati valoarea rezistentei R.
b) Cét este intensitatea curentului in ramura principald a circuitului?

c) Paralel cu voltmetrul introducem in circuit un rezistor cu rezistenta 1 Q. Cat va fi tensiunea indicatd de
voltmetru?

d) Fie R =1,5 Q. Ce valoare aratd voltmetrul in aceastd situatie?
Problema 4 Un ocular de tip Huygens demontat dintr-un telescop astronomic este format din doua lentile plan-
convexe, unde distanta intre lentile este d = 2 cm. Ocularele de tip Huygens sunt fabricate astfel incat distanta intre
lentile este egala cu media aritmetica a distantelor focale ale lentilelor care formeaza ocularul. Daca modificam distanta
intre lentile la 4 cm si asezam un obiect luminos in fata ocularului, atunci imaginea finala va fi reala si rasturnata. Se

cunoaste indltimea obiectului (1 mm), indltimea imaginii (3 mm) si distanta masurata intre obiect si prima lentild (5
mm). Calculati:

a) distantele focale ale lentilelor.
b) distanta intre a doua lentila si imaginea finala.

c) razele de curburé ale suprafetelor lentilelor, daca lentilele sunt confectionate din sticld (n = 1,5).
d) indltimea si tipul imaginii finale, dacd crestem distanta intre ocular si obiect cu 1 cm.

Timp de lucru: 90 minute
PUNCTAJ TOTAL MAXIM POSIBIL: 100 puncte

Punctaj: 10 puncte (din oficiu) + 2x45 puncte (probleme)



