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Sa se rezolve LA ALEGERE 2 din cele 4 PROBLEME propuse:

Problema 1 Un corp cu masa m = 50 kg este lasat si cada liber de la o inatime initialda de H = 250 m. Corpul
se misca fard frecare pana ce atinge viteza vmq, = 50 m/s. Dupd atingerea vitezei vUpqz, corpul este franat cu o forta
constantd astfel incat viteza corpului sa fie 0 m/s la nivelul solului. Se cere:

a) Drumul parcurs de corp inainte de aplicarea fortei de franare.
b) Timpul total de cddere.
c) Forta de franare aplicata.
d) Reprezentarea grafici a vitezei in functie de timp.
(9 =10m/s%)

Problema 2 Vasul cilindric din figura alaturata este inchis cu un piston mobil cu masa M = 300 g si cu suprafata
S =10 em3. Pistonul poate s se depliseze vertical fira frecare. In starea initiald vasul contine Vy = 1 [ gaz de Azot
la temperatura tqg = 27 °C. Se cere

Po

Vo

a) Presiunea gazului si numarul de moli din gaz, daca presiune atmosferica este pg = 100 kPa.

b) La ce temperatura trebuie incalzit gazul pentru ca volumul final sa fie V3 = 1,5 L.

c) Caldura transferata de catre gazul inchis in timpul incalzirii.

)
)
)
d) Volumul maxim a vasului este V4, = 2 [. Aflati numarul de moli ai gazului ramas in vas, daca gazul este
incalzit lent la temperatura 75 = 800 K.

Se dau constantele: R = 8.31.J/(mol K), Cy = 3R, g =10 m/s%.

Problema 3 Andrei a realizat circuitul din Figura 1, utilizand o sursa de tensiune electromotoare E; = 4,5 V si
rezistenta interna r = 50 ). Rezistorii au rezistentele: Ry = 0,95 kQ, Ry =2 kQ, R3 =3 kQ si Ry =1 kQ

Figura 1:

a) Gasegte formulele gi valorile pentru rezistenta echivalentd a circuitului exterior, respectiv pentru intensitatea
curentului electric prin sursa de tensiune.

b) Calculeaza caderea de tensiune de pe rezistorul Rs (formuld si valoare) si energia consumata de acesta intr-o
ora.
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¢) Afla randamentul acestui circuit.

d) Andrei inlocuieste rezistorul R4 cu o altd sursd de tensiune electromotoare Ey = 1,5 V i rezistentd interna
r =0, aga cum se vede in Figura 2. Calculeazi noua cadere de tensiune de pe rezistorul Rs (formuld si
valoare).

Figura 2:

Problema 4 Pe axa opticad a unei lentile convergente cu distanta focala f = 15 ¢m este plasat un obiect real cu
o Inaltime de 1mm. Imaginea obiectului format de lentila este reala, raturnata si de 3 ori mai mica decat obiectul.
Aflati:

a) Pozitiile obiectului si a imaginii fatd de lentila.
b) Crescand distanta obiect-lentila cu 4 em (muténd lentila), cu cat se modifica pozitia si marimea imaginii.

c¢) In ce directie si cu cat trebuie deplasat obiectul pentru ca imaginea sa revina in pozitia initiala (masurata fata
de un observator extern)?

d) Imersdm sistemul initial [cu pozitia obiectului din subpunctul a)] in ulei. Imaginea obiectului va fi reals,
rasturnata si de 2 ori mai mica decat obiectul. Ce valoare are indicele de refractie al uleiului, daca lentila este
confectionata din sticld (n = 1,4).

Timp de lucru: 90 minute
PUNCTAJ TOTAL MAXIM POSIBIL: 100 puncte

Punctaj: 10 puncte (din oficiu) + 2x45 puncte (probleme)



