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Sa se rezolve LA ALEGERE 2 din cele 4 PROBLEME propuse:

Problema 1 Un sportiv initial in repaus, arunca oblic in sus, cu vitez& vg = 10 m/s si sub unghiul a = 7/3 fata
de orizontala, o minge de masa m = 0,5 kg. Imediat dupa aceea el incepe sa alerge orizontal, pentru a prinde mingea
la coborare: accelereaza cu acceleratia constanta a, timp de At; secunde apoi se deplaseaza cu viteza constanta timp
de Aty = Aty/2 si prinde mingea exact la aceeasi indltime de la care a lansat-o. Se neglijeaza frecarile cu aerul.
Considerati acceleratia gravitationald g = 10 m/s2.

a) Ce vitezd Vpmaq are mingea in punctul cel mai inalt al traiectoriei sale? (8 p)

b) Care este valoarea acceleratiei mingii in punctul de iniltime maxima si cat este inaltimea maxima (fatd de
nivelul aruncarii)? (10 p)

c¢) Cu ce acceleratie a s-a deplasat sportivul pe intervalul At;? (15 p)

d) Presupunem cé in momentul in care mingea ajunge la inaltimea maxima, ea este ciocnita perfect elastic de o
bild care vine din sens opus, cu viteza vy = 2Upmae. Care trebuie sa fie masa bilei pentru ca dupé ciocnire bila
sa cada vertical in jos? (12 p)

Problema 2 Recipientele cilindrice fixe prezentate in figura contin 2 moli de heliu si 1 mol de oxigen gazos la o
presiune atmosferici de 10° Pa si la o temperatura de 27°C. Pistoane cu o suprafatd de 1000 cm? in stanga si 500 cm?
in dreapta sunt conectate printr-o tija rigida.

0

a) Fixam pistoanele si crestem temperatura gazului He cu 50°C. Cu cat creste presiunea in acest rezervor? (10 p)
b) Cata caldura trebuie sa fie transferatd heliului in timpul incélzirii? (10 p)

c¢) Cu cate grade trebuie crescuta temperatura oxigenului pentru ca volumul gazului sa nu se modifice atunci cand
se indeparteaza elementele de fixare ale pistonului? (15 p)

d) Intr-o a doua etapa, temperatura oxigenului gazos este crescuta la 327°C in timp ce pistoanele sunt deplasate
cu 25 cm. Care este temperatura gazului He? (10 p)

Cunoastem numaérul de grade de libertate al He, ¢ = 3, constanta universalid a gazelor, R = 8.314J/(molK), si
presiunea atmosferica din jurul sistemului, pg = 10° Pa. Frecarea intre pistoane si recipiente este neglijabila.
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Problema 3 De sarbatori Ionica a impodobit bradul din curte cu o instalatie formata din NV = 10 becuri identice,
conectate in paralel la un acumulator de curent continuu care produce o tensiune electromotoare £ = 12,6 V, avand
rezistenta interna r = 0.25 ). Fiecare bec este legat direct la sursa prin intermediul a doi conductori de lungime
L = 3 m fiecare, avand rezistivitatea electricid p = 0,42 - 107% Qm. Intensitatea curentului prin acumulator este
I =10 A, iar tensiunea la bornele unui bec este U, = 9 V. Demonstreaza expresia si calculeaza valoarea urmatoarelor
marimi:

a) Tensiunea U la bornele acumulatorului; (10 p)

b) Rezistenta electricd R a unui bec; (10 p)
¢) Diametrul D al conductorilor si rezistenta Ry a unui conductor; (15 p)

)

d) Valoarea intensitatii I a curentului prin acumulator daca la bornele lui legam in paralel un numar extrem de
mare de conductori. (10 p)

Problema 4 Doua lentile subtiri plan-convexe, identice, sunt alipite cu fetele lor plane. Imaginea unui obiect
luminos, formata de ansamblul celor doua lentile este reala, rasturnata si de 3 ori mai mica decat obiectul. Obiectul
se afld la 50 cm in fata primei lentile. Sa se calculeze:

a) Distanta focala a sistemului format din cele 2 lentile. (10 p)

b) Razele de curburi ale celor doud lentile, dacd sunt confectionate din sticld de indice de refractie n = 1,5. (10
p)

Se mareste distanta dintre lentile la d, mentinand fixa pozitia primei lentile.
c¢) Care va fi pozitia si marimea imagini finale, dacd d = 50 cm. (15 p)

d) Determinati valoarea lui d pentru care méirimea imagini este maxima. (10 p)

Timp de lucru: 90 minute
PUNCTAJ TOTAL MAXIM POSIBIL: 100 puncte

Punctaj: 10 puncte (din oficiu) + 2x45 puncte (probleme)



