Concursul de fizica AUGUSTIN MAIOR p 3 AUGUSTIN MAIOR fizikaverseny
Editia XXXIV, 2023 Noiembrie XXXIV. kiadés, 2023 November

Barem / Javitdkulcs:

Problema 1. Feladat

a) (8 p)
Viteza initiald a mingii este descompusd: componenta verticald vg,; componenta orizontald vy, / A labda
kezddsebességét Osszetevdire bontjuk: vy, - vizszintes komponens; vy, - fiiggbleges komponens

Vo = Vg cos(a) =5m/s (4p)
Pentru punctul cel mai inalt al traiectoriei / A réppélya legmagasabb pontjan
Vg = Vg3 Vy = 0 = Upmas = Vo = Dm/s (4p)

b) (10 p)
Conservare de energie / Energiamegmaradés

5V3
voy = Vp sin(a) = T\[m s (2p)
v3, + v 2 v2
% :m% +mgAh = Ah = QL; =3,7m (4p)

Singura forta care actioneaza asupra mingii este G= mg = pentru orice punct al traiectoriei acceleratia este
g / A labddra hato egyetlen er6 a G = mg = a réppédlya minden pontjdra a labda gyorsuldsa ¢ (4p).

c) (15 p)
turc - timpul de urcare a mingii / t,,. - a labda emelkedési ideje

Vo Vo sin(a
0 =wvoy — glurc = ture = ?y = g() (2]9)

At 3AL
2tmc:At1+At2:At1+71= 5 !

4tyre  4vgsin(a)
3 39

Aty =

(2p)

Az - distanta orizontald parcursi de minge / Az - a labda altal megtett vizszintes tavolsdg

202 sin(a) cos(a)

Az = 2UOmturc = (2]7)
g
Az = Axq + Azq
At
Az, = e (3p)
VUSmazx = aAtl
At?
AZo = VgmarAts = a2h = (3]))
20 si
Ap = 200 sin(a) cos(a) A =
g
202 sin(a) cos(a) 9 cos(a) 9
= = ~ 6,49 3
gAt? g 8sin(a) 49 m/s” (3p)
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d) (12 p)
my = Bm masa bilei; vy viteza mingii dupa ciocnire / m; = fm a goly6 tomege; vy a labda sebessége az iitkozés
utan

Conservare de energie si impuls / impulzus és energiamegmaradas:

2 2 2
muv my4v muv
}émaw : thaz - 2 ! = IU-? - ’U%max 4/Bluimax (4p)

MVUhmaz — 2mlvhmaz = muvy = Vf = Vhmax — Qﬂvhmaw = (419)
2 2 2
Vhmaz T 4/thmaac = (Uhmax - 2ﬂ”hmax) =

1+483=(1-28)?2=pF=2=>m; =2m=1kg (4p)
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Problema 2. Feladat

2)

(10 p)
Notatii / jelolések:
initial / kezdetben:

(O v =1mol, Ty =300 K, p; =po=10° N/m? A, =5-10"2m? W W
He : vy =2 mol, Ty =300 K, py = po = 10° N/m? Ay =10"' m? 1,
dupé incélzire / melegités utdn:
He : v, TZ/ =350 K» p/2 :?7 A27Vv2/ = ‘/2 (2p) (2)
Din ecuatia de stare / allapotegyenletbél:
/ Do T 7
Vo=V, == ==—==- (4 3
= - BoZot o) g
1 100
Po—ps=gp2=—Nm™* (4p)
(10 p)
Caldura primitd de He / He 4ltal felvett ho:
Q2 =1Cy (T3 —T2) (4p)
3
Q2= SR(TL—Ts) (49)
Q2 ~1246.57 (2p)
(15 p)
Notatii / jelolések:
dupa incalzire / melegités utén:
02 . vy, Tll :?7 p/17 Alavll = ‘/1 (4)
Echilibriul mecanic / mechanikai egyensily feltétele:
(p5 — po)Az = (P} —po)A1  (3p) (5)
Py _ 4
= —==-= (3
o3 (3p)
Din ecuatia de stare / dllapotegyenletbol:
/
’ P D1
= —— = 2
Vv - BB (6)
p/
T =27y = T} =400K (3p)
4!
AT =T| — Ty = 100 K(°C) (4p)
(10 p)
Notatii / jelolések:
Az =0.25 m (7)
dupa incalzire / melegités utén:
O::  T{ =600K, pf, Vi = Vi + Azd, «
He: TY =7, py, V3 =Vo — AxAy
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Din ecuatia de stare / dllapotegyenletbdl:

RT RT.
vi=2 w051, =22 0501 (2p) (9)
b1 D2
3 1
V/=Vi+AzA, =~ 3751 = 5V1 , V) =Vo—AzAy =251 = 5\/2 (2p) (10)
7 VlRTlﬂ 4V1RT1 4
P1 Vl// 3V1 3p1 ( p) ( )

Echilibriul mecanic / mechanikai egyensily feltétele:

/!
7
¥5 ~po)As = (0 —po)Ai = =2 () (12)

Din ecuatia de stare / allapotegyenletbél:

// 1’ 7p2‘/'2 7
T =P2"2 — ‘a1 K (2 13
2T R T 12,R 1272 (2p) (13)
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Problema 3. Feladat

a)
U=E—-I1-r (8)

U=12,6-10-0,25=10,1V (2p)

b)
T _N-U,
Up=R=>R="7" (8)
10-9
- 790 (2
R=—r=9 (2p)

c) Notez Ry rezistenta unui conductor / Legyen Ry a csatlakozé vezeték elektromos ellendlldsa

I N (FE R
E—I~r:N(2-R0+R):>R0:2(I—r>— (6p)

Ry=5-(1,26—-10,25)—4,5=0,55Q (2p)
pL

pL  4pL
= —_— = = 2 —_—
S wD?2 TR (5p)
D =1,708mm (2p)

Ry

se acceptd si 1,7 mm / 1,7 mm is elfogadhatd

d) (10 p) Pentru n conductori legati in paralel rezistenta echivalenta este / n darab parhuzamosan kapcsolt vezeték
eredé elektromos ellenéllasa:

R, =1

nh_)rréo R.=0 (4p)

Practic, acumulatorul este scurtcircuitat./ Gyakorlatban a telep révidre van zérva

Intensitatea curentului prin acumulator este intensitatea de scurtcircuit/ A telepen Atfolyé dram erdssége a
rovidzar aramerosség:




Concursul de fizica AUGUSTIN MAIOR p 3 AUGUSTIN MAIOR fizikaverseny
Editia XXXIV, 2023 Noiembrie XXXIV. kiadés, 2023 November

Problema 4. Feladat

a)

b)

(10 p) )
- P1 —D1
y 3 D3 P2 3 ( )
1 1 1 -3 1 —4 4!
F p pp pp 1 p 4 (4p)
pr=-50em=F=125cm (2p)
(10 p)

Pentru lentile alipite / illesztett lencsék esetén

1

7= +=-=>F=2f=25cm (5p)

| =
| =

= (n, — 1)l =R=(n,—1)f =12,5cm (5p)

1
f R

(15 p)
Pentru imaginea intermediara formata de prima lentila / Az els6 lencse &ltal alkotott kozbeesé kép esetén

p1 = —50 cm
1 1 1 pLf
—_=— — — = = :5()cm 3
f p2 m b2 p1+ f (3p)
D2
=—==-1 (2
=0 (2p)

Se observa cad pozitia imaginii intermediare coincide cu pozitia lentilei nr. 2 / Megfigyelhetd, hogy a kozbeesd
kép helyzete egyebeesi a masodik lencse helyzetével

pr=0=py=0 (4p)

, S f
y =P _nt 1 (2p)

b b B pi+f B
Imaginea finald coincide cu imaginea intermediard / A végsé kép megegyezik a kézbeesd képpel.

Imaginea finala este rasturnata cu marimea egala cu marimea obiectului si pozitia ei coincide cu pozitia lentilei
nr. 2 / A végsd kép forditott 4lldst, amely nagysdga megegyezik a térgy nagysagival. A végsd kép helyzete
megegyezik a médsodik lencse helyzetével. (4 p)

(10 p)
Pozitia si marimea imaginii intermediare nu este influentata de d, deci marimea imaginii finale este maxima

dacé |4/| are valoarea maxima./ A kozbees6 kép nagysdga nem fiigg a d értékétél, igy a végsé kép nagysdga
akkor lesz maximalis, ha a |y/| értéke is maximaélis

,_ T
P+ f

¥ (3p)

Valoarea lui |/| este maxima, dacd / a |v'| értéke maximadlis, ha

Pi+f=0=pi=—f (4p)

d=ps—py =50+25=75cm (3p)



