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1. Nyugalomban levd felvon6 mennyezetéhez egy dinamoémétert rogzitiink. A dinamométerhez
elhanyagolgaté tomegili, szabadon forgd csigat csatoltunk. A csigan elhanyagolhaté tomegt,
nyujthatatlan fonalat fliziink at, melynek végeihez m; = 0,1 kg, illetve m, = 0,3 kg tomegi testeket
kotiink. A rendszert szabadjara hagyjuk. Elhanyagolva a surlodasokat: (a) rajzoljuk fel a
rendszerben hato eréket és irjuk fel a két testre a dinamikai egyensuly egyenleteit; (b) hatarozzuk
meg a rendszer gyorsulasat és a fonalban fellépd fesziiltségi erdt; (C) a dinamoéméter rugodjanak
megnyulasat, ha ennek rugalmassagi allandoja k = 200 N/m; (d) a rugé megnyulasat, ha a felvond
Qfelvons = 1 M/s* gyorsulassal felfele mozog. Adott g = 10 m/s?.

2. Az m = 5 kg tomegfi és S = 10 cm” keresztmetszetii, surlodasmentesen és szabadon mozgathatd
dugattyuval lezart, fliggélegesen elhelyezett, henger alaki edénybe Cy = 3R/2 mdlhé;ji idealis gazt
zarunk. Melegités kovetkeztében a gaz L = 60 J munkat végezve 1,5-szorosére noveli térfogatat. A
melegités utan rogzitjiik a dugattyut és addig hiitjiik a gazt, amig nyomasa a felére csokken. Tudva,
hogy a légkori nyomas értéke po = 10° N/m® és a gravitacios gyorsulas értéke g = 10 m/s’,
hatarozzuk meg: (a) a gaz nyomasanak kezdeti értékét, (b) a dugattya elmozdulasat, (C) a gaz belso
energiajanak valtozasat a melegités soran; (d) a gaz altal leadott hdmennyiséget.

3. Egy generatort, egy izzot és egy allithato ellenallast sorba csatlakoztatunk. Az 4dramerdsség
mérésére egy ampermérdt, a generator altal szolgaltatott fesziiltség mérésére pedig egy voltmérdt
hasznalunk. Mindkét mérédmiiszer idedlis. A voltmérd altal mért fesziiltség €s az ampermérd altal
mért aramerdsség kapcsolatat a mellékelt abra adja meg. Az izz6 égési névleges fesziiltsége U, =
12 V. Ezt a fesziiltséget az allithaté ellenallas R = 10 Q-os értékére 1 [Al

kapjuk. (a) Hatarozzuk meg a generator elektromotoros
fesziiltségét ¢s belsd ellenallasat. (b) Rajzoljuk fel az aramkort és 12
hatarozzuk meg az aramerdsség értékét az U, = 12 V fesziiltség
esetén. (C) Hatarozzuk meg a kiils6 aramkor eredd ellenallasat az
el6z6 esetben. (d) A vezetd egy tetszéleges keresztmetszetén At =

2 min 40 s id6 alatt athalado elektronok szdmat, ha a generatort
rovidre zartuk. Adott az elektron toltése: e = 1,6-10™° C. ’ 24
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4. Egy fényképezogép objektivije két, ugyanolyan iivegbdl késziilt lencsébdl all. Az egyik kétszer
homort, szimmetrikus, f; =— 20 cm gyujtotavolsagu, mig a masik szintén szimmetrikus, de kétszer
dombort és gyujtotavolsaga f, = 5 cm. A két lencse egymastol 10 cm-re helyezkedik el, k6zos
optikai tengelyen. A szorolencse el6tt, 60 cm-re a lencsétdl, az optikai tengelyre merdleges targy
talalhato. (a) Rajzoljuk le a két lencsébdl allo rendszer képalkotasat. (b) Szamitsuk ki a
gylijtélencsétél milyen tavolsagra keletkezik a végsd kép. Allapitsuk meg a szordlencse éltal
alkotott koztes kép és a végso kép tulajdonsagait (valds vagy latszolagos, egyenes vagy forditott
allasu) (c) A targy helyzetét valtozatlanul hagyva eltavolitjuk a két lencsét. Hatarozzuk meg annak
a lencsének a gyujtotavolsagat, amely a két lencsét elvalasztd tavolsag felezGpontjaba helyezve
ugyanott alkotna képet a targyrol, mint ahol a két lencsébdl allo rendszer alkotott. (d) Az objektiv
két lencséjét érintkezésbe hozzuk. A koztiik 1évo részt vizzel toltjiik ki. Hatarozzuk meg az igy
kialakitott rendszer gyujtotavolsagat, ha Nyeg= 3/2 és Ny, = 4/3.

5.

(a) Jelentsiik ki a mozgasi energia valtozasanak tételét

(b) Jelentsiik ki a termodinamika elsé fétételét és irjuk fel kifejezését, megadva a felhasznalt
jelolések fizikai értelmezését és az elé6forduld mennyiségek mértékegységét.

Pontozas: 1 —-20p; 2—-20 p; 3-20 p; 4—20 p; 510 p; Hivatalb6l —10 p  OSSZESEN = 100p



