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1. Un corp cu masan; = 0,1 kg alunecfara vitez initiala de
la Tnaltimeah = 20 m pe un plan inclinat AB, de unghi 45°. ok
Miscarea continipe un plan orizontal pe distanBC = 18 m. :
Coeficientul de frecare pe ambele gaami de drum esteu = B ¢
0,1. In punctul C corpul de masa ciocnete plastic un corp de mas®g = 0,9 kg aflat in repaus
care este legat de un perete prin intermediul tesort elastic nedeformat, de consiagiaisticak
= 129,6 N/m. Sa se calculeze(a) accelerga corpului de masen; pe planul inclinat; If) energia
cinetica a corpului de masmn; in punctul B; €) viteza corpului de masa; Tnainte de ciocnirea
plastic; (d) viteza intiala a ansamblului celor dadwcorpuri si comprimarea maxira resortului
dup ciocrélirea plasti, dad n acest caz se neglijeéagierderile datorate fradi. Se va considera
g=10 m/s.

2. O mad de dioxid de carbonu(= 44 g/mol,Cy = 6R/2) primgte in decursul transforrii
izobare 1-2, caldur® = 831,4 J. Gazul are in stareaiala T; = 300 Ksi p1 = 210° N/m?, iar in
starea finalaT, = 400K. Se cer (a) raportul volumelorV,/V; si reprezerdrile grafice ale
transforndrii in sistemele de coordonate (p,¥) (V,T); (b) masa de gaz;c) lucrul mecanic
efectuatsi variatia energiei interne;d) din starea 2 gazul este comprimat @tqansformared =
aV pari in starea 3 undés = V/2. Stiind caa =4,810" N/n°, si se giseass valorile parametrilor
de stare (p Vs, Ts) din starea 3Se da: R=8314 J/kmoK.

3. Printr-o bobii reak cu inductgaL = 1 mH, conectétla o tensiune contidluE = 1V, circuk un
curent cu intensitatea de= 100 mA. Dup deconectarea de la sursa de tensiune cdntiobina

se conecteazin serie cu un condensator cu capacitdiea 1 puF. Circuitul astfel format se
conectea la bornele unei surse ideale de tensiune altehsitiusoidal, u(t) = 3,14sinat [V]. Se

cer. (a) valoarea rezisteei de pierderi a bobineiR.. (b) expresia impedaei circuitului si
diagrama fazorial a tensiunilor. €) frecvenaf, la care tensiunea la bornele condensatorului este
maxima si valoarea tensiunlUcmax la aceadt frecvena. (d) compard valoarea tensiunicmax la
frecvenaf, cu valoarea maxiia tensiunii de alimentare sinusoidadli,.y si comenta rezultatul.
Cum se va modifica tensiunea la bornele condendataa@ frecvena tensiunii de alimentare
este modificat cu +Af n jurul frecverei f, (rispunsul se va da n cuvinte, sub farde text).Se

va lucra cu 72 010.

4. Un dispozitiv Young este iluminat cu luniimonocromatig de lungime de uridd500 nm. Pe un
ecran aflat la distaaD de planul fantelor se obsértl maxime de interfereti pe o lungime\y;

= 10 mm. Deplasénd ecranul tun, cele 11 maxime ocdpe ecran o distahAy, = 15 mm. § se
determine: ) distana initiala D dintre planul fantelogi ecranul de observia. (b) distana dintre
fantele dispozitivului; €) Tn condiiile de la pct. (a) se acopgeuna dintre fante cu o lanhplan-
parales avand grosimed si indicele de refrage n = 1,5. Se constata franja central ocug locul

celei de a treia franje intunecate. Calduigosimead a lamei. ) Se scoate lamg se lumineaz
dispozitivul cu lumii alba, avand lungimea de uadninima de0,4 pm si cea maxim de0,8 pm.

Sa se determineitimea spectrului de ordinul 2. Se poate observaduotrspectru de ordinul 2?

5.

a) Definiti notiunea de fagi conservatid.

b) Definiti efectul fotoelectric extern, sctigelatia lui Einstein referitoare la acest efgict
precizai semnificaiile fizice ale simbolurilor care intervin in ea.

Punctaj: 1 — 20p; 2 — 20p; 3 -20p; 4 — 20p; 5 — 10p; oficiu — 10p.  TOTAL = 100p



