Concursul “Augustin Maior” — Edi  tia 2006, SUBIECTE clasa a Xl-a

I. Pe un plan inclinat ce face unghal= 30° cu planul orizontal, alunéc un corp cu masen = 10 kg

pornind din repaus de la iiaheah = 8 m Ajungand la baza planului inclinat, corpsil ¢ontinua mjcarea
pe planul orizontal pani la oprire. Coeficientulfdecare al corpului atat cu planul inclinat giétu planul
orizontal are acegiavaloarep = 0,2 Se considérg = 10 m/4. Si se calculeze:

a) accelerga corpului pe planul inclinat,

b) energia cineti& a corpului la baza planului inclinat,

c) spaiul parcurs de corp pe planul orizontal,

d) lucrul mecanic total efectuat de fele de frecargi durata total a micarii.

Il. Se d circuitul din figu#, in care elementele de circuit au Gtoarele valori
E=10V,r=0Q,R=6Q, R,=4Q,R;=4Q, Ry=6Q,C =
1000 WF. Initial ambele intrerufioareK; si K, sunt deschise!
MentindndK , deschis se inchide K, se cere:

a) intensittile curenilor din ramurile circuitului,

b) diferena de potetial dintre punctel@ si B.

Se inchide aposi intrerup atorul K ,. Se cere:

c) descri¢éi fenomenele care se produc in circgiitcalculgi
valoarea maxima intensiltii curentului din ramura principal
d) care este sarcina electriacumulai de condensatoruC
dup atingerea echilibrului?

lll. Doua sarcini punctiforme fixeQ,=+9 - 10 8Csi Q,=+ 4 - 10°8C, se gsesc in vid la distaad = 5

m una de cealait

a) si se calculeze foa de interagune electrostaticdintre cele dodisarcini

b) sa se determine la ce distarfata de sarcinaQ; se gseste, pe dreapta care uyte cele doa sarcini,

punctul Tn care intensitatea cimpului electrostetéat de cele déwsarcini va fi nul.

C) si se calculeze poténlul electrostatic datorat celor dosarcini Th acest punct.

d) dupi un timp suficient de lung, valoarea sarci@iiscade Q' = Q4/8, iar Q, scade la juritate Q, =

Q./2). S se determine cu céitin ce direde se deplaseapunctul in care intensitatea cimpului electrostati

creat de cele dawsarcini va fi nul.

Nm?
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Se considerk = =9.168

0

IV. Tntr-un vas inchis seageste 0 mas m = 14 gde azot ¢ = 28 g/mo) la presiunea initial norma# si
temperatura imiali t; =27°C. Dupi incilzire izoco# presiunea a crescut deri . Si se afle :
a) temperatura finélsi volumul ocupat de gaz,

J

mol [K
Dadi din stare® gazul efectuedzpari in stare& transformarea desciisle legeg = p, + a-(V-V,) (unde
a=2*10°N/m®), undeV; = 2V,, se cer:
c) reprezentarea transfo#inior pe digrama-V si variatia presiunii intre stile 2 si 3,
d) lucrul mecanic efectuat de gaz in acessinsformare

. . SR .
b) caldura absorbit si lucrul mecanic efectuat de gaz dase cunos€y = > siR=8,314

V. a) Enunati si scrigi expresia legii transforamii izoterme specificAnd semnifiga mirimilor ce intervinsi
unititile lor de nasu.

b) Enunati si scrigi expresia legii atrai@i universale specificAnd semnifi marimilor ce intervinsi
unititile lor de nisur.

Punctaj: | — 20p; Il — 20p; Il = 20p; IV — 20p; V — 10p; Oficiu — 10p. Timp de lucru: 3 ore.



