Subiecte CLASA a Xlla Concursul ,,Augustin Maior” 2005

1. Un corp cu masan = 6 Kg alune& pe un plan inclinat cu unghiut = 30 fata de orizontal, dupi care §i
continua miscarea pe un plan orizontal. Corpul pateedin repaus de la intaheah = 20 m, iar coeficientul de
frecare are acegavaloarep = 0,2 atat pe planul inclinat cétpe planul orizontal. & se calculezea) accelerga
corpului pe planul inclinaty) energia cinetit¢ a corpului la baza planului inclinat} distana parcurs pe planul
orizontal paa la oprire;d) durata tota a micarii si lucrul mecanic total efectuat de fele de frecare.

Sedi g=10 m/.

2. Doua vasel si 2, cu volumeleV; = 8,31 m si Vb, = 1,69 m, comunia printr-un tub sutire (de volum

neglijabil) previzut cu un robinet care il este Inchis. Vasele com mase egale de azaby(=my). Initial, gazul

din vasull se affi la temperatura; = 27°C si presiuneg, = 310° Pa iar gazul din vas@ se affi la temperatura
t,=127C.

A) Gazul din vasull este Tnalzit para la temperatura, =t, =127 C. Sa se calculezea) presiuneap, a gazului

Tncilzit si numarul de molecule din vasdl b) cantitatea deatdura absorbit de gaz, variga energiei sale interne
si lucrul mecanic efectuat de el.
B) Se deschide robinetul tubului de comunicates& calculezec) presiunea gazulyi numarul de kilomoli din
fiecare vas dupstabilirea echilibruluid) variaia energiei interne sistemului intre stareaiafd (tj, t) si starea
finala.

Sedau: R = 8310 J/kmoK, N, = 6,023L0°° molec/kmol,Cy = 5R/2.

3. n circuitul din figug, E = 12V, r = 1Q, R, = 1M, R, = 2Q iar R este un a
poteniometru liniar de 2Q. Initial cursorul potetiometrului este la juitatea cursei
sale. Se cem) calculai valoarea intensitii curentului prin ramura principala reelei.
b) calculai tensiunea pe rezistenRy si tensiunea ntre bornele A B ale sursei de
alimentare.c) reprezeng grafic dependega rezistetei grupului paralel R, Ry) de
rezistema Ry pentru cinci valori ale acesteia n intervalul 026Q si comenta
dependeta rezisterei echivalente de parm cursorului. d) reprezenta grafic puterea
disipati pe rezisteta R in fundie de valoarea IuRy pentru urnitoarele valori ale B
acesteia: Q, 6Q, 10Q, 140 si 20Q. Observa cu atemie forma graficuluki concluziona.

4. Fie un sistem optic format din dblentile subiri, situate la 25 cm una de alta. Prima lenéiste biconvex cu
distana focak 10 cm, confegonat din stick cu indicele de refraie 1,6 avand razele dioptrilor sferici in raportul
3/2. A doua lentil este plan-concawu raza feei sferice egalcu raza celei de-a douadesferice a primei lentile.
Viteza de propagare a luminii prin aceakmntila este de 20° m/s. La 30 cm n fa primei lentile se aflun
obiect cu Téltimea de 1 cm. Bse determinea) poziia si marimea imaginii formate de prima leritilb) distana
focaki a celei de-a doua lentile) poziia imaginii formate de cea de-a doua lentl) in locul lentilei divergente
se pune o oglindconcad. Ce raz trebuie & aibi oglinda pentru ca imaginea fiigldat de ansamblul lentil-
oglinda) si fie in acelai plan cu obiectul?

Se da viteza de propagare a luminii in vid: ¢ 2@ m/s.

5. a) Sa se enyr teorema varigei impulsului punctului materiafi sa se scrie expresia ei matematsub forna
vectoriak.

b) Scrigi relatia de calcul a interfranjei in cazul dispozitivulibung, indicaéi semnificaiile fizice si
unitatile de misur ale né@rimilor care intervin in ea?

PUNCTAJ: subiectele 1-4: cate 20p fiecare
subiectul 5: 10p
din oficiu: 10p
TOTAL 100p




