Facultatea de Fizic a, Concursul “Augustin Maior”-2004, clasa a Xll-a

I. Un corp de maism = 10 Kg cade liber de ladhimeaH fata de Rimant. Viteza cu care corpul atinge suptafa
Pamantului estes = 100 m/s. $se determine :

a)inaltimea H.

b)timpul de @&dere a corpului.

C) energia cinetig si potertiala a corpului la Taltimeah; = 320 m fa de Rimant.

d) distana parcurs de corp 1n ultima secuad aderii libere.
Se neglijea frecarea cu aeryl se consider g= 10 m/s’.
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II. Se realizeazcircuitul din figui, in care sursa de tensiune estearemland B\'Ay R
E sir necunoscute, instrumentele A (ampermegrlyf (voltmetru) sunt ideale, v
iar R este un rezistor cu rezistérvariabii. Se nisoa# tensiunea la bornel >l//
sursei U) si intensitatea curentului din circuit)( pentru diferite valori ale E
rezistenei R. Se obn urmitoarele perechi de valori: r e
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a)Sa se calculeze valoarea rezigwiR pentru fiecare valoare a tensiudii

b)Sa se reprezinte grafic valorile IW in funaie de cele ale lul si si se precizeze ectia care descrie
varigia tensiuniiU in fungie de intensitateh

c¢) Pe baza rezultatelor precedente progumenetod de determinare a tensiunii electromotoare a s(E3ai
a rezistetei interne a eir() si determina aceste valori.

d)Pentru ce valoare a rezistoruRiise oline curentul maxim prin circuiii care este expresia acestui curent.

[11. Dou incinte cu volumele/;=10 | si V,=20 | comunid printr-un tub de volum neglijabil, préxut cu un
robinet. In starea iriala robinetul este inchis. In prima incinse affi o cantitatem;=8 kg de oxigen ;=32
kg/kmol) iar in a doua se afb cantitatam,=7 kg de azot|(,=28 kg/kmol). Ambele incinte se afla temperatura
camereit=27°C.

a) Care sunt presiunile; si p, ale gazelor din cele daincinte?

b) Care sunt energiile interngy si U, ale gazelor din cele daincinte?
Se deschide robinetul, astfel incat celeadaginte $ comunice ntre ele.

c) Care va fi presiunegadin cele doa incinte la temperatura camerei?

d) Ce cantitate de oxigen trece in incinta a doua?
Sedau: C,=5R/2 pentru un gaz diatomycR=8310 J/(kmoK).

V. O surd de lumiri S, care emite o radia monocromati¢ cu lungimea de uradh = 600 nm, lumineazdoui
fante fine $ si S, paralele, situate la distanl = 3 mm una de altgi se afk la distata d = 50 cm de planul
fantelor. Sursa este echidistaim raport cu cele dauante. Pe un plan E, paralel cu celedfante, situat Id =
3 m de planul acestora se obgesistemul de franje de interfer&n
a) Si se calculeze interfranja.
b) La ce distagi de franja centrélse aff asasea frardj luminoas?
c) Se deplaseazsursa S chh = 5 mm paralel la planul fantelog § S,. Cu céat se deplaseafzanja centra?
d) Mertinand dispozitivul in condile de la punctul c) readucem franja ceritfial poztia initiala asezand
perpendicular pe unul din fascicule o faou fge plan paralele avand indicele de refinc = 1,5. Unde
trebuie gaezati lamasi care e grosimea ei?

V. a) Si se scrie expresia fi@i centripetai sa se specifice semnifigde fizice si unitatile de nisui ale
marimilor care intervin.

b) Enumati si scrigi expresia principiului intai al termodinamicii, egificand semnificgile fizice si unitatile
de masura ale marimilor care intervin.

Punctaj: | — 20p; Il — 20p; 1l — 20p; IV — 20p; V — 10p; Oficiu — 10p.
Timp de lucru: 3 ore.



