Facultatea de Fizic a, Concursul “Augustin Maior”-2004, clasa a Xl-a

I. Un corp de maism = 10 Kg cade liber de ladhimeaH fata de Rimant. Viteza cu care corpul atinge suptafa
Pamantului estes = 100 m/s. $se determine :

a)inaltimea H.

b)timpul de @&dere a corpului.

C) energia cinetig si potertiala a corpului la Taltimeah; = 320 m fa de Rimant.

d) distana parcurs de corp 1n ultima secuad aderii libere.
Se neglijea frecarea cu aeryl se consider g= 10 m/s’.

7
Il. Se realizeazcircuitul din figui, in care sursa de tensiune estearemland B\'Ay 'T'
E sir necunoscute, instrumentele A (ampermegrlyf (voltmetru) sunt ideale, o
iar R este un rezistor cu rezistérvariabik. Se nisoa# tensiunea la bornel€ >YJ
sursei U) si intensitatea curentului din circuil)( pentru diferite valori ale E
rezistenei R. Se obn urmitoarele perechi de valori: r SE

UV | 9 8 7 6 5
| [A] | 1 2 3 4 5

a) Sa se calculeze valoarea rezigwiR pentru fiecare valoare a tensiudii

b)Sa se reprezinte grafic valorile IW in funaie de cele ale lul si si se precizeze ectia care descrie
varigia tensiuniiu in fungie de intensitateh

c¢) Pe baza rezultatelor precedente progumenetod de determinare a tensiunii electromotoare a s(E3ai
a rezistetei interne a eir] si determina aceste valori.

d)Pentru ce valoare a rezistoruRiise oline curentul maxim prin circuiii care este expresia acestui curent.

lll. Douwa sfere metalice, foarte ind@épatesi izolate electric una de alta, au razRe=1cmsi R,=2cm. Sfera cu
raza R este indrcati cu sarcina electricQ,=33310"°C. Sfera cu razafhu are sarcihelectric (Q2=0).

a) Care sunt poteralele electrice\; si V,) ale celor do# sfere?

b) Se aduc cele désfere Tn contact electric. Care sunt sarciniletdte Q1'si Q,') ale celor doéi sfere n
noile condiii?

c) Care sunt potaialele electrice\{; si V') ale celor doa sfere in condiile punctului b?

d) Se indeprteaz cele dod sfere astfel incat centrele lar fée la distaa d=3m. Care sunt intensitatea
campului electricE si potertialul campului electricy, ntr-un punct situat pe dreapta carestmeentrele
sferelor, la distaga d/3 de prima sfer?

Seda: 41€, = 11110F/m.

IV. Doua incinte cu volumelé/;=10 | si V,=20 | comunié printr-un tub de volum neglijabil, pr&xut cu un
robinet. In starea iriala robinetul este inchis. In prima incinse affi o cantitatem;=8 kg de oxigen ;=32
kg/kmol) iar in a doua se &fb cantitaten,=7 kg de azotl(,=28 kg/kmol). Ambele incinte se afla temperatura
camereit=27°C.

a) Care sunt presiunile; si p, ale gazelor din cele daincinte?

b) Care sunt energiile interry si U, ale gazelor din cele déuncinte?
Se deschide robinetul, astfel incat celeadaginte $ comunice ntre ele.

c) Care va fi presiungadin cele dod incinte la temperatura camerei?

d) Ce cantitate de oxigen trece in incinta a doua?
Sedau: C,=5R/2 pentru un gaz diatomycR=8310 J/(kmoK).

V. a) Si se scrie expresia fi@i centripetai sa se specifice semnifigde fizice si unitatile de nisui ale
marimilor care intervin.

b) Enumati si scrigi expresia principiului intai al termodinamicii, esgificand semnificgile fizice si unitatile

de masura ale marimilor care intervin.

Punctaj: | — 20p; Il — 20p; Il — 20p; IV — 20p; V — 10p; Oficiu — 10p.
Timp de lucru: 3 ore.



