Concursul de fizia “Augustin Maior”, clasa a XllI-a, 30 martie 2003.

. Pe un plan inclinat, cufundat pafa jumitate din Tdltimea sa in ulei, cobao@arun corp cu
densitatea relativfata de uleid = 1,2 Unghiul de inclinare al planului este = 45° Tnaltimea
planuluiH = 10 m coeficientul de frecare pe planul inclinat in,ger= 0,19 iar in ulei este
neglijabil. Se neglijeazfenomenele care intervin la contactul corpuluistyprafaa uleiului. S se
calculeze:

a) viteza corpului la intrarea Tn ulei

b) acceleraa la mgcarea corpului in ulei

c) viteza corpului la baza planului inclinat

d) durata total a micarii.

[l. Doua elemente galvanice identice avand t.eEw 2V alimenteaZ un rezistor cu rezistgmR =
3Q. Stiind ca un singur element ar debita prin acesgister un curent cu intensitatéa 0,5A, se
cer:

a) Rezistera interrd a fiecrui element

b) Intensitatea curentului debitat prin rezistorul &adcele dod elemente sunt conectate in serie cu
rezistorul Rsi intensitatea curentului debitat prin rezistorutl&z cele dod elemente sunt conectate
in paralel cu rezistorul R

c) Cate elemente de acest fel sunt necegaram trebuie ele conectate pentru ca puterea aibit
prin acest rezistoadie maxima?

d) S& se reprezinte grafic sarcina electrae trece prin circuit in fuie de timp n cazul util&ii a
doui elemente conectate in serie.

lll. O butelie cotine masan dintr-un gaz biatomic ce are masa majarin starea iniala gazul are
presiuneg; si temperaturd ;.

a) Calculai numarul de moli de gazi numirul moleculelor de gaz.

b) Se inélzeste gazul paim la temperaturdl ,. Calculai presiunea gazului in stareaskvariaia
energiei interne a lui intreasile 1si 2.

c) Gasiti caldura necesarpentru ca gazuksatingi temperatura I

d) Printr-un tub sutire prevazut cu robinet, butelia se leata un vas inchis, vidat, de voluvh. Se
deschide robinetul. &Sse calculeze nufinul de moli ce trec din butelie in vas dain timpul
procesului temperatura celor doi recipies® mefine constaritsi egah cu T.

Se cunosc: £=5R/2si numarul lui Avogadro, M.

Observaie: rezultatele se vor exprima n fuiecde datele igiale ale problemei.

IV. Se considerun sistem optic format din daulentile sulpiri lipite. Prima lentii este plan conveix

cu raza de curbéra fgei sferice del5 cm confegionat dintr-un material avand indicele de refiac
1,5 A doua lentik este divergetit avand convergea-2 dioptrii. Si se calculeze:

a) Distarta focah a primei lentile.

b) Distanta focah a celei de-a doua lentile.

c) Distarta focah a ansamblului de lentile.

d) Unde trebuie plasat un mic obiect pentru ca imemglui 4 fie reak si simetrica fata de obiect in
raport cu ansamblul de lentile?

V.

a) Scriei expresiile legii lui Coulomb, poteialului creat de o sarcinelectri@ punctiformi si
intensittii campului electric creat de o sar&ielectria punctiforni, aatand semnificaile fizice si
unitatile de masua ale narimilor care intervin in ele.

b) Scriei relaia de calcul a interfranjei Tn cazul dispozitivuoungsi indicati semnificaiile fizice
si unitatile de masui@ ale narimilor care intervin in ea.



Barem de corectare, clasa a Xll-a
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a) pc — densitatea corpulupy, — densitatea uleiului
d=pc/pu; simm=H/I; AC=1/2;|-Ilungimea planului inoat 5p

ay = g(sirt - pcox) = 5,71 m/ § — accelera pe potiunea AC
ve=(2al/2)"?=(gH (1 -pctga))*?=9 m/s

b) Fa — forta arhimedia

Fa = puVed = pumg /pe Sp
G-R=mg(l-1/d)

ax=9g(l-1/d)sim=117m/$%

c)  ve=(v’+23l/2)"?=988m/s 5p

d t=t+b

ve=at;;t,=157s sp

Ve=Vc+at,; b=0,75s

t=2,32s
.

E
a) I= ; =1Q 5
) 1=os r Y
b) serie:l' =—2=_=08A; paralel I'=—E_=2A=057A 5p

R +2r R+r 7
2

c) Puterea maxith se oline atunci cand rezistem exterioai este egal cu rezisteta interrd a
sursei . Condie: R=rn; rezuit n= 3 elemente legate in serie. 5p

d) g=it, undel=0.8A a4 5p




Il.
a) v =mi;
V = N/Na; N =Nam/u

b) transformare izocér pi/T1 = p/T>
R= pl'TZ/Tl
_mb5R

AU12 =vC(T2-Ty);, AU, =——(T,-T))

p 2
m 5R

c) Qv =vC(T2- Ty); Qv:—7(T2—T1) =AU,,
0

d)v=vi+v,
p.V _ pV PV,
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p=pV/I(V+Vy
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TOTAL 90p + 10p din oficiu = 100p



