CONCURSUL “AUGUSTIN MAIOR” 2002
Subiecte clasa a Xl-a

1. Un corp de masa m, 1 kg cade liber de Htimea h, 20 m.
a) Dupa cat timp corpul atinge sokilcare este viteza sa in acest moment?
b) La ce irltime de sol energia cinefieste junitate din valoarea energiei potee?
c) Ce distam parcurge corpul in ultmia secunde mgcare?
d) Ce fotta de rezisteta intampira corpul da& el pitrunde in sol pe distaand = 2 cm?
Se considerg = 10 m/&

2. O fantaa arteziad ridica apa la o 1altime h = 30 mStiind ca se¢iunea conductei de apa
iesire este de 30 cnsi se calculeze:

a) viteza jetului de apla issire

b) viteza jetului la juratatea Téltimii coloanei

c) debitul volumic al jetului

d) puterea necesapentru ridicarea apei ladghimea h

3. Un recipient de volum constant V = 10 | este pzew cu un robinet care permite comunicarea cu
atmosfera.
a) recipientul este umplut cu oxigen aflat la tempaatle °C si presiunea P = 1,500
N/m?. Care ete nuamul de moliv din recipient?
b) Robinetul fiind Tnchis, se Titzeste recipientul la temperatura de 10 Care este noua
presiune PPa gazului din recipient?
c) Se deschide robinetul m@mand temperatura constamte 100°C. Gazul iese din inciit
pari ce presiunea din incinta interidaste egalcu presiunea atmosfefi®, = 1 N/m?.
Se nchide atunci robinetsil se readuce sistemul la temperatuf€0Care este presiunea
finala P, a oxigenului in recipient?
d) Tn condiiile de la punctul c) care este niml de moli care a maimas in incint?
Se di: R = 8310 J/kmolK

4. O particus de mas m si sarciri +9Q este plasata mijlocul distarei 2a dintre dodisarcini fixe
—Q pe aceaadreapi. Sa se calculeze:

a) viteza minina care trebuie imprimatsarcinii +Q aflat la infinit pe aceeg dreapd, in
abserma sarciniinegative mai indagate, pentru a ciocni sarcina negati¥masi. Se
neglijeaa frecirile.

b) Tn situaia initiala se aplia@ sarcinii pozitive o mig deplasare perpendicuigpe dreapta care
uneste sarcinile. Care este perioadacaiii oscilatorii rezultante?

c) Se scoate sarcina +9Q. Care este ditarda potefial dintre poziia initiala a sarcinii
pozitivesi infinit?

d) Sarcina pozitig intra cu viteza v intr-un tub metalic ca in figuSe modifi@ viteza

sarcinii? Cum? x
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5. &4 se enutessi sa se scrie teoremele vatiia impulsuluisi energiei cinetice pentru punctul
material, specificand semnifiga marimilor fizice care intervin.



