LABORATOR FIZICA PLASMEI

Caracteristica volt-amperica a descarcarilor in curent continuu

Consideratii teoretice
Dacd unui tub de descarcare i se aplicd o tensiune electricd continua si se urmadreste dependenta
intensitatii I a curentului prin tub de tensiunea U la bornele lui, se obtine o caracteristica

voltamperica de tipul celei din Fig.1 (reprezentare calitativa).
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Pentru valori mici ale tensiunii U dependenta intensitdtii curentului de tensiune este liniara
(portiunea OA), gazul comportandu-se ca o rezistenta obisnuitd avand expresia:
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in care: d - distanta dintre electrozi

S - aria suprafetei electrozilor
e - sarcina electronului

n - densitatea purtdtorilor de sarcina

M. - mobilitatea ionilor, respectiv electronilor

Pe masurd ce tensiunea U pe tubul de descdrcare creste, tot mai multi purtdtori de sarcina
vor participa la conductia prin gaz. La o anumita valoare a tensiunii, toti purtatorii de sarcina
existenti vor ajunge la cei doi electrozi iar intensitatea curentului va atinge o valoare de saturatie I;

(portiunea AB).
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in care vo este numdrul de ionizdri care au loc in unitatea de volum si in unitatea de timp
(ionizari/m3s) in interiorul tubului.

Marind in continuare tensiunea pe tubul de descdrcare, se poate observa ca la o valoare
datd intensitatea cAmpului electric devine suficient de mare pentru ca intre doud ciocniri succesive
un electron sa dobandeascd o energie cinetica cel putin egald cu energia de ionizare a atomilor
(moleculelor) gazului, apare un fenomen de multiplicare a purtdtorilor de sarcind prin doua
mecanisme: ciocniri electron-atom (moleculi) si emisie secundard la impact ionic in zona catodului.

Consecinta cresterii numarului de purtdtori de sarcind este cresterea brusca a curentului
prin gaz (portiunea BC) si aparitia fenomenelor luminoase (portiunile CDE).

Tensiunea Us la care rezistenta gazului scade brusc si curentul prin descarcare creste (fiind

limitat doar de rezistenta de limitare R) se numeste tensiune de strapungere.

Dispozitivul experimental
Folosind montajul experimental din Fig.2 se poate trasa punct cu punct portiunea ABCD a

caracteristicii volt-amperice pentru Ne aflat la presiunea de aprx. 3 - 4 Torr in tubul de descarcare.
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Mersul lucrdrii
Se madreste tensiunea sursei de alimentare, urmarind tensiunea pe tub si intensitatea curentului
prin el, pana la un salt brusc al intensitdtii curentului insotit de aparitia fenomenelor luminoase.
Se reprezinta grafic U = f(I) si pe baza ei se determina:
* tensiunea de strapungere
¢ tensiunea de ardere
* tensiunea minima la care descarcarea nu mai poate fi intretinuta

¢ rezistenta diferentiald in diferite puncte reprezentative ale caracteristicii



