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STUDIUL TRANSFORMATORULUI DIFERENTIAL LINIAR VARIABIL (LVDT)
Scopul lucrarii

e studiul caracteristicilor unui LVDT
e studiul traductoarelor de deplasare cu LVDT

Consideratii teoretice

Transformatorul diferential liniar variabil (LVDT) este un instrument de precizie folosit pentru masurarea
deplasarilor. Dispozitivul este denumit astfel datorita principiilor sale de functionare:

e acesta este, in primul rand, un transformator format dintr-o infasurare primara, doua infasurari
secundare si un miez mobil din material magnetic moale (Fe, Ni, permalloy etc).

o infasurarile secundare sunt conectate astfel incat sa furnizeze la iesire diferenta dintre
tensiunile generate la bornele lor.

o transformatorul este variabil deoarece cuplajul magnetic dintre primar si cei doi secundari poate
fi variat astfel incét acesta sa varieze amplitudinea curentilor indusi.

o transformatorul este construit astfel incéat variatia cuplajului dintre primar si cei doi secundari sa
fie liniara.

Principiul de functionare al LVDT se bazeaza pe variatia inductantei mutuale, M, intre primar si secundar
atunci cand pozitia miezului variaza:

M =k/LpLg

unde k este coeficientul de cuplaj, iar Lp si Ls reprezinta inductantele primarului, respectiv secundarului.
Variatia pozitiei miezului va duce la variatia coeficientului de cuplaj, k, ceea ce va duce la o variatie a
raportului de transformare. Putem privi acest lucru din punct de vedere fenomenologic. O variatie a
pozitiei miezului va duce la o variatie a fluxului magnetic prin secundar, sau la o variatie a densitatii
liniilor de cdmp magnetic ce trec prin acesta. O crestere sau scadere a densitatii de linii de camp
magnetic din secundar va duce la o crestere sau scadere a curentului indus. Altfel spus, o variatie a
cuplajului dintre primar si secundar va duce la o variatie a raportului de transformare.
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Metodologia efectuarii lucrarii

a) Caracteristicile unui LVDT

Experimentul ilustreaza modul in care tensiunile de la bornele infagurarilor secundare ale
transformatorului sunt influentate de deplasarea miezului confectionat din otel moale. Pentru aceasta,
folosind un osciloscop dublu canal, se vizualizeaza si se masoara formele de unda ale tensiunilor din
circuit (dublul amplitudinii, Vpk-pk, Si frecventa).

folosind conectorii, realizati montajul experimental din figura de mai jos;
pozitionati ansamblul liniar la jumatatea cursei;

vizualizati formele de unda ale tensiunilor de la bornele infasurarii primare si una din infasurarile
secunadre si masurati defazajul dintre ele;

schimbati intre ele conexiunile sondei osciloscopului la bornele infasurarii secundare si masurati
noul defazaj;

comparati cele doua defazaje.

Atentie: in timpul masuratorilor una dintre cele doua borne ale infasurarii secundare trebuie sa fie
conectata la OV.
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deplasati ansamblul liniar spre dreapta, pana la capatul cursei;

deplasati apoi ansamblul liniar spre stanga (pana la capatul cursei), cu pasul de 1 mm (o rotatie
completd a discului gradat), masurand si notand tensiunile varf-la-varf (Vokpk) la bornele celor
doua infasurari secundare;
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repetati masuratorile precedente conectand in serie cele doua infasurari secundare astfel incat
tensiunile lor sa se insumeze in faza — vezi figura de mai jos;

sonda osciloscopului se conecteaza la extremitatile libere din secundar, una dintre cele doua
extremitati fiind conectata la 0 V;

observati ce se intdmpla cu tensiunea din secundar.
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b) Caracteristicile diferentiale ale unui LVDT

In aceasta parte a lucrarii se va pune in evidentd modul de lucru in montaj diferential al LVDT pentru
masurarea deplasarilor. Cei doi secundari se vor conecta astfel incat tensiunile de la bornele acestora
sa se insumeze in antifaza.

e folosind conectorii, realizati montajul experimental din figura de mai jos;
o deplasati ansamblul liniar spre dreapta, pana la capatul cursei;

e cu ajutorul osciloscopului masurati tensiunea din secundar pentru o deplasare completa spre
stadnga a ansamblului liniar;

e reprezentati grafic tensiunea din secundar in functie de deplasare.
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c) Masurarea deplasarii cu LVDT

Conectati acum extremitatea libera a secundarului (realizat in montjaj diferentjal) la borna de intrare a
detectorului sensibil la faza (PSD, Phase Sensitive Detector).

o folosind conectorii, realizati montajul experimental din figura de mai jos;

e deplasati ansamblul liniar spre dreapta, pana la capatul cursei;
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Lucrarea nr. 2

o folosind semnalul de referinta de la borna 0°, masurati tensiunile de la iesirea detectorului
sensibil la faza pentru o deplasare completa (cu pasul de 1 mm) a ansamblului liniar;

o repetati masuratorile pentru cazul in care semnalul de referinta este luat de la borna 180°;
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e reprezentati grafic tensiunea din secundar in functie de deplasare pentru cele doua cazuri;

o din reprezentarile grafice determinati sensibilitatea sistemului si evaluati liniaritatea lui.
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