A FIZIKA ES AZ ISMERET FEJLODESE

Fizika I év, 1. félév
Heti 2 ora eldadas, 1 6ra szeminarium

Célktiizések: a didkok érdeklodésének felkeltése a fizika irant, a fizika fontossaganak
tudatositasa a technologiai fejlddés, a tobbi természettudomany, a gondolkodas feljodése
(elsdsorban a vilagegyetemrdl alkotott nézetek) szempontjabol; a fizika eszméi
fejlddésének bemutatisa, a mai fizika eredményei alapjan kialakult vildgnézet, a
perspektivak és a gyakorlati alkalmazasok targyalasa.

Moédszerek: a jelenségek, eszmék multimédids bemutatdsa, sok adattal és képpel, de
matematikai képletek nélkiil; az el6adas megértéséhez nincs sziikség matematikai
ismeretekre, csak logikus gondolkodasra; az eldadas nem csak a fizika szakos, hanem
mas karokon (elsésorban matematika, kémia, bioldgia, torténelem, filozofia, teologia)
tanulo didkok szamara is szol.

A szeminariumon az elfaddson érintett témakat beszélik meg, az ajanlott
bibliografia és mas forrasok alapjan. Esettanulmanyokat folytatnak, konkrét adatokat és
példakat mutatnak be a tematikabol.

Ertékelés: a végsd jegybe a szeminariumi tevékenység (3 pont), az eléadason torténd
ellendrzés (1 pont) €s a vizsga eredménye (5 pont) szamit be. 1 pont jar hivatalbol.

Tartalom

1. A fizika helye a tudoményban és a technikaban. A fizika kapcsolata a matematikaval,
kémiaval, bioldgiaval, informatikaval, orvostudoménnyal, technikdval (mérndki
tudomanyokkal),  filozéfidval,  teoldgidaval,  tarsadalomtudomanyokkal  és
gazdasagtudomanyokkal.

2. A tudomény kezdetei. Fizika az Okorban. Az allandosdg keresése a folyamatos
valtozasban. A szimmetridk keresése. Az anyag szerkezete. Plitagorasz, Platon,
Démokritosz, Arisztotelész eszméi. Arkhimédész — az els6 igazi fizikus.

3. Az eurdpai XVI-XVII szdzadi tudomanyos forradalom feltételei. A skolasztika, a
neoplatonizmus ¢és a mechanisztikus szemlélet. Forradalom a fizikdban —
mechanisztikus elvek. Galilei — a masodlagos hatasok elhanyagolasa a jelenségek

vizsgalatanal.
4. Latvanyos fejlédés — mechanika és optika. Descartes, Huygens ¢és Newton
eredményei. Newton univerzuma. A mechanisztikus vildg — a felvilagosodas.

Mechanisztikus determinizmus — Laplace. Az Univerzum matematikai modellezése.
Matematikai szamitasok, ezen szamitasok hatarai.

5. A XIX szazad latvanyos eredményei. A ho elmélete. A termodinamika térvényei, az
energia megmaradasa. Az entrépia mint a rendezetlenség foka. A molekuldris
kinetikai elmélet alapelvei. A statisztikus fizika megalapozésa. Fejlédés a kémidban —
az anyag szerkezetérdl alkotott ismeretek bdviilése.

6. Kisérleti vizsgalatok az elektromossag ¢és magnesség targykorébodl. Az elso
kolcsonhatds-egyesités — Maxwell elmélete az elektromagnességrol. Technologiai
fejlédés a termodinamika és elekromagnesség ismeretek boviilésének kovetkeztében.
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A specidlis és altalanos reletivitaselmélet posztuldtumai és kovetkezményei. A térrdl
¢s 1dordl alkotott eszmék fejlodése. Az Univerzumrdl alkotott modellek.

A kvantummechanika alapjai. Hulldm-részecske kettdsség. A Heisenberg-féle
hatarozatlansagi 0sszefiiggés. Valdsziniiségi determinizmus. A mérési paradoxon, a
megfigyel6 szerepe. Ertelmezések.

Az anyag szertkezetének felderitése. Az atommag, radiaktivitas. Az elemek
kialakulasa a csillagokban. Atomenergia. Atombombak, atomreaktorok. Az energia
kornyzetkimél6 termelése. A fizikusok feleldssége.

Elemi részecskék. Alapvetd kolcsonhatasok. A kolcsonhatdsok egységesitése, a
,mindenség elmélete” kidolgozéasara vonatkozo probalkozéasok. A standard modell. A
szuperhuirelmélet. A szimmetria szerepe a torvények megallapitasakor.

A Vilagegyetemrdl alkotott mai elképzelések. Az Univezum fejlédése az
Osrobbanastél napjainkig. Az Univerzum szerkezetének megfigyelése. A
Vilagegyetem jovoje. Parhuzamos vilagok.

A kéosz elmélete. Nemlinearis rendszerek. Onszervezddés. Halozatok. Az elmélet
alkalmazasa az ¢€l0 szervezetek, a tarsadalom, a gazdasagi €s technikai rendszerek
esetén.

Anyagtudomany. Félvezetok. Elektronika. Elektronikus eszk6zok. Szamitégépek. A
fizika szerepe a szamitégépek ¢épitésében ¢és a szamitdgépeké a fizikaban.
Kvantuszamitogépek. A Vilagegyetem mint szamitogép.

Tudoményos, technoldgiai és filozofiai kilatasok. A fizika a molekularis biologiaban,
az orvostudomanyban és a kornyezettudomanyban. A fizkai modellek alkalmazésa a
gazdasagban és a tasadalomtudomanyokban. A fizika szerepe ma és a jovoben.
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