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I. Altalanos informaciék az eléadasokrol, szeminariumokrol, szak- vagy
laborgyakorlatokrol

A tantargy elnevezése: Atom- és molekulafizika
Kod: FFR0015

Kreditszam: 8

Hely: Farkas Gyula el6adoterem

Idépont: 6rarend szerint

II. Oktaté

Név: Dr. Nagy Laszlo, egyetemi tanar
Kontakt: Inagy@phys.ubbcluj.ro
Fogadoorak: péntek 10-12

III. A tantargy leirasa:

Célktiizések: Az atom- ¢és molekulafizika kisérleti ¢és elméleti alapjainak
megismerése; torténetileg fontos kisérletek ¢és modellek ismertetése; az elemi
kvantummchanika alkalmazasa az atom- és molekulafizikaban; az alapvetd kisérletek
elvégzése, Kkisérleti technikdk elsajatitdsa; az ismeretek alkalmazasa a
feladatmegoldéasban, tudomanyos kutatdsban és a mai technikaban

Moédszerek: Az eldadason bemutatds, eldadés, felfedeztetés, problematizalas,
multimédids vetités. A szemindriumon feladatmegoldds, egyéni munka. A
laborgyakorlatokon a kisérletek 6nallo elvégzése, az adatok ©nallo feldolgozasa,
referatum készitése.

IV. Kotelez6 konyvészet:

1. Nagy Laszlo, Atomfizika, 1999
Simonyi Karoly, 4 fizika kulturtérténete

3. Bransden si Joachain, Fizica atomului si a moleculei, Editura Tehnica, Bucuresti,
1998.

4. Spolszkij: Atomfizika, Akadémiai Kiadd, Budapest, 1956.

Kiss-Horvath-Kiss, Kisérleti atomfizika, 2001

e

V. A tantargy oktatasa soran hasznalt eszkoztar:

Multimédias projektor
Atomfizika laboratorium
Molekulafizika laboratorium



VI. Az eléadasok, szeminariumok, részfelmérések/parcialis vizsgak, elvégzendo
feladatok részletes terve/beosztasa:

Eldadasok
Sor- Téma Ora- | Konyvé
szam szam szet
1. Az atomfogalom kialakulasa (Okor, A molekularis-kinetikai elmélet, A 2 [1]:7-19
kémia atom- ¢és molekulafogalma). Az elektron (Az elektron [2]:54-
felfedezése, A fajlagos toltés meghatarozdsa, Az elemi toltés 57, 319-
kozvetlen meghatarozasa) 323
[3]:13-
21
2. Az atomok tOmege ¢és mérete (Atomtomegegység, Az atomok 2 [1]: 21-
tomegének kozvetlen mérése, Tomegspektrografok és 30
tomegspektrométerek, Az atomok mérete, hatdskeresztmetszete) [3]:37
3. Klasszikus atommodellek. A magmodell (A Thomson-modell, atomok 2 [1]: 31-
bombazasa elektronokkal, Atomok bombazasa alfa részecskékkel, a 40
bolygomodell, A Rutherford-szoras, A bolygéomodell hianyossagai) [3]: 38-
41
4. Az elektromagneses hullamok részecsketermészete (A feketetest 2 [1]:41-
hémérsékleti sugarzasa, A fényelektromos hatas, a foton) 50
[2]:357-
365
[3]:21-
32
5. A rontgensugarzas, A Compton-hatas 2 [1]:51-
60
[3]:33-
36
6. Az atomok régi kvantumelmélete (Az atomok optikai spektruma, A 2 [1]:61-
Bohr-féle atommodell, Franck ¢és Hertz kisérlete, Az elektron 76
hullamtermészete) [2]:366-
367
[3]:42-
54,63-65
7. A hidrogénatom kvantummechanikai leirasa (A Schrodinger-egyenlet- 2 [1]:77-
mindségi targyalds, Az impulzusnyomaték kvantaldsa, Az energia 86
sajatértékei, sajatfiiggvények, Az elektron megtalalhatosagi [3]:155-
valoszintisége és az orbitalok) 174
8. Orbitalis magneses nyomaték, a normalis Zeeman-hatas Az elektron 2 [1]:87-
spinje, A spin-palya kolcsonhatas félklasszikus modellje, a 98
vektormodell [3]: 57-
62, 233-
245
9. A tobbelektronos atom (A Pauli-féle kizarasi elv, 2 [1]:105-
Elektronkonfiguracidk, Impulzusmomentum-csatolasok) 113
[3]:338-
357
10. | Az atom gyenge ¢és erds magneses mezdben, Az atom elektromos 2 [1]:114-
mezOben 118




[3]:246-

269
I1. | A molekuldk szerkezete (Kotéstipusok, A Born-Oppenheimer [3]:444-
kozelités) 450
12. | Kétatomos molekuldk (A hidrogén molekula-ion, a molekulaorbital- [3]:457-
madszer, A hidrogén molekula, a vegyértékkotés modszer) 475
13. | Molekulaorbitalok, Kétatomos molekulak korrelacios diagramja, A [3]:476-
molekulaorbitadlok feltdltddése homonukledris és heteronuklearis 485
molekulak esetén.
14. | Tobbatomos molekulak (Szimmetriaclemek és szimmetriamiveletek, [3]:485-
Hibridizacio) 491

Laborgyakorlatok

Laborgyakorlatok

Az elektron fajlagos toltésének a meghatarozasa

Az atomok pontos tomegének a meghatarozasa a dublett modszerrel
A Rydberg alland6 meghatarozasa

A Planck alland6é meghatarozasa

Franck és Hertz kisérlete

A Rontgen-sugarak hulldmhosszénak a meghatarozasa

A metan tomegspektruma

Nk LD —

Szeminarium

Feladatmegoldas az el6z0 két eldadas témakorébol.

VII. Felmérés/értékelés modja:

A végsd jegybe laboratoriumi tevékenység (15%), a szeminariumi tevékenység
(10%), két évkozi felmérd (30%) és a szdbeli vizsga eredménye (45%) szamit be.

VIII. Szervezési részletek, sajatos helyzetek kezelése:

A szeminariumon ¢és laboratoriumi gyakorlaton valo résztvétel kotelezo, az eldadason
nem.

IX. Ajanlott konyvészet:

6. A. Beiser, Concepts of modern physics, McGraw-Hill, Inc (1995)
7. 0. Cozar, Teoria grupurilor in fizica atomului si a moleculei, Univ. BB, Cluj, 1980
8. Zsako, Bobos, Marian, Atom-¢s molekulaszerkezet, Univ. BB, Cluj, 1995
9. Budo-Matrai, Kisérleti fizika I1I

10. Landau-Lifsic, EIméleti fizika III, Nemrelativisztikus kvantummechanika
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