Informatica: stiinta care se ocupa cu:

» studiul prelucrarii informatiilor cu ajutorul sistemelor automate de calcul.
* colectarea, stocarea (memorarea), organizarea, regasirea, distribuirea,
transmiterea, tratarea informatiilor

» studiul metodelor, mijloacelor, procedeelor si sistemelor pentru
realizarea prelucrarii informatiilor.

Informatica medicala

« domeniu de granita intre informatica si medicina

* Se ocupa cu utilizarea sistemelor automate de calcul in
prelucrarea informatiilor medicale

Ramuri ale informaticii medicale: Utilizarea calculatorului in domeniul
medical.

— Asistarea investigatiilor medicale

— Gestiunea datelor medicale » Administratia practicii medicale: fisa

— Prelucrarea semnalelor medicale pacientului, programe de management

— Prelucrarea imaginilor medicale medical

— Gestiunea laboratoarelor de analize medicale * Prezentare de cazuri

— Asistarea deciziei medicale (diagnostic asistat de + Cercetare, statistica medicala

calculator, sisteme expert medicale) » Utilizare Internet pentru procurare de

— Asistarea managementului medical informatii

— Asistarea cercetarii medicale
— Asistarea invatamantului si educatiei medicale



Statistica (definitie):
« Stiinta care culege, sintetizeaza, descrie si interpreteaza date referitoare la
fenomene generale.

« Statistica matematica = ramura a matematicii care elaboreaza notiunile si
metodele folosite in statistica

Cuvantul statistica este folosit in limbajul uzual in sensuri diferite:

In sensul cel mai larg, statistica cuprinde un evantai de procedee pentru
analiza, interpretarea, reprezentarea datelor si luarea deciziilor pe baza faptelor pe
care le culegem din realitate. (sensul acesta al cuvantului este acoperit de cursurile
de statistica).

Uneori, termenul de statistica se refera la cantitati calculate nu neaparat
relativ la un esantion. (de exemplu, exista o statistica a performantelor unui sportiv
anume, o statistica a actelor oficiale publicate de o editura, etc)

Introduction to Statistics for Medical Students (Kanishka Bhattacharya):

"Statistics plays a very important role in all areas of science. Statistical
models and methods allow us to take samples of data from our area of focus and
answers guestions about the population of objects or events that we are interested in
studying."



Statistica medicala:

- statistica aplicata diferitelor ramuri ale medicinii (epidemiologie, sanatate publica,
cercetarea clinica, medicina legala, etc).

- Se ocupa cu colectarea, sumarizarea, descrierea si interpretarea datelor din practica
medicala.

- foloseste datele colectate la elaborarea unor estimari ale amplitudinii fenomenului
studiat si la determinarea unor asociatii precum si la testarea ipotezelor propuse

- gjuta la analiza numerica a fenomenelor de masa din domeniul medical (dezvaluind
particularitatile de volum, structura, dinamica, conexiune, precum si regularitatile sau
legile care le guverneaza).



- Volumul unui fenomen de masa: amploarea lui numerica, numarul de indivizi
cuprinsi sau afectati de fenomenul respectiv.

Ex: O afectiune foarte raspandita ca HTA (Hipertensiunea Arteriala
Esentiala), este un fenomen de un volum mai mare decat o afectiune rara cum ar fi
Sindromul Down.

- Structura unui fenomen de masa: modul in care acesta afecteaza diferite categorii
de indivizi.

Ex.. studierea unei afectiuni: structura afectarii pe sexe, rase, religii, grupe
de varsta, ocupatie, zone geografice, etc.

Structura reflecta relatiile de legatura intre marimile prin care descriem fenomenul.

Ex: in cazul studierii legaturii intre starea sociala si intentiile de vot,
structura presupune si descrierea diferitelor categorii de indivizi pe sexe, rase, stari
sociale, ocupatie, etc, cat si legaturile intre acestea si intentia de vot, exprimata
numeric, in procente, etc.

- Dinamica unui fenomen: modul cum evolueaza acesta in timp. Conexiunea
fenomenelor este indicata de relatiile de legatura si, eventual, de relatiile de
dependenta intre ele.

Ex.. fenomene economice pot influenta evolutia incidentei unor afectiuni in
cadrul unei populatii.



Anumite tendinte de evolutie a incidentei unei maladii, pot capata
caracter de regularitate.

Statistica este cea care pune in evidenta aceste regularitati sau legi,
care sunt valabile numai la modul general, ca tendinta, nu neaparat la fiecare
individ in parte.

Medicina moderna este de neconceput fara cercetarea medicala, iar un
segment din ce in ce mai consistent al acestei cercetari are la baza statistica.

Nu se mai poate face cercetare de laborator sau clinica, iar rezultatele sa fie
raportate doar prin comparari puerile intre numarul de cazuri sau procente sau medii.
Fara analiza statistica, nici o cercetare nu are valoare. Simple comparari intre valorile
mediilor pot duce la concluzii total gresite.

Nici o revista stiintifica medicala serioasa, de 30-40 de ani nu mai publica
rezultate neprelucrate statistic, diferente de medii intre loturi, fara deviatii standard si
teste de semnificatie (cel putin)!

"Numai 20% din peste 4200 de articole medical de specialitate au beneficiat
de o abordare statistica adecvata" (williamson, Goldschmidt, Colton)



Aplicatii medicale ale statisticii

Statistica:
- studiul fenomenelor si parametrilor variabili.
Obiectiv principal:

- studiul datelor obtinute pe baza unei (sau mai multor) caracteristici variabile.

NU exista doua fiinte riguros identice!

- parametrii biologici trebuie evaluati pe baza unei multimi de masuratori (sau observatii).

Pentru o abordare stiintifica corecta, in cercetarile medicale trebuie
respectate standardele privind proiectarea studiului (alegerea esantionului
reprezentativ), colectarea datelor si folosirea unor metode statistice adecvate.

Statistica: descriptiva

inferentiala (predictiva)



Statistica descriptiva: se ocupa cu culegerea datelor si determinarea unor
caracteristici numerice sintetice ale datelor obtinute.

Se limiteaza la descrierea si analiza unei multimi de date (esantion) fara a
trage concluzii asupra multimii din care provine esantionul respectiv.

Statistica inferentiala: se ocupa cu obtinerea de concluzii asupra unei populatii
(numar foarte mare) pornind de la un esantion (numar restrans).

Foarte multe dintre studiile medicale nu pot lua in observatie decat un
numar restrans de indivizi.

Ex.: din testarea unui vaccin pe un lot de voluntari se trag concluzii care trebuie sa
fie valabile pentru intreaga populatie.



Scopul statisticii: obtinerea unor concluzii general valabile unei populatii folosind
datele colectate dintr-un esantion.

The Goal of Statistics

2 - 2w -
inference

Population
Parameters

(L, 0)




Notiuni introductive

Populatie statistica: o multime de elemente (indivizi) cu anumite insusiri comune.

- numarul elementelor unei populatii se numeste volumul populatiei (talia populatiei).
Acesta poate fi foarte mare (infinit).

- elementele unei populatii statistice se numesc unitati statistice (indivizi).

- in definirea populatiilor statistice ce intervin in studiile medicale trebuie stabilite
foarte clar criteriile de includere si criteriile de excludere.

Esantion: o submultime finita (selectie) a unei populatii statistice.

- numarul elementelor unui esantion: volumul esantionului (dimensiunea, talia).

- un esantion este reprezentativ (bun) daca el este o imagine redusa cat mai
adecvata si fidela a intregii populatii. In caz contrar, esantionul este nereprezentativ.

- un esantion reprezentativ trebuie sa aiba un volum suficient de mare
- fie extras aleator



Esantionarea

Un esantion (subset al populatiei {inta) trebuie sa aiba:

caracter aleator:
— indivizii din esantion sunt selectati aleator;

— fiecare membru al populatiei are o sansa cunoscuta, dar posibil ne-
egala de a fi inclus in esantion.

caracter independent:

— un esantion nu trebuie sa afecteze sau sa fie afectat de alte esantioane
selectate din cadrul populatiei tinta, sau a altor populatii.

inainte de a selecta esantionul este important s& se defineasca populatia
complet si sistematic, incluzand o descriere a membrilor ce urmeaza sa fie selectati.

Ex.: populatia unui studiu despre sanatatea copiilor poate sa cuprinda toti
copii nascuti in Romania in perioada 1980-1989. Esantionul poate fi format din toti
copii nascuti in 1 lunie in fiecare din acesti ani.

Obs.: Din perspectiva variabilei de raspuns: "cursul A este util sau nu In formarea
dumneavoastra profesionala?”, studentii din cadrul unui esantion care nu au frecventat cursul
nu sunt reprezentativi. Deci nu sunt alesi in esantion.



In domeniul medical se folosesc patru metode de obtinere a esantioanelor:

A. esantionarea randomizata - elementele sunt selectate aleator din populatia
statistica, fiecare element avand aceeasi probabilitate de a fi selectat.

In practica se folosesc functii ce genereza numere aleatoare dintr-o
mul{ime de numere (identifica in mod unic fiecare element al populatiei statistice).

Numarul de numere generate aleator este egal cu talia sau dimensiunea
esantionului;

B. esantionarea sistematica - este selectat fiecare al k-lea element din populatia
statistica.

Numarul k se obtine prin impartirea volumului populatiei statistice la
volumul esantionului (nu se foloseste daca in populatia statistica apar periodicitati!)

C. esantionarea stratificata se realizeaza in doua etape:
|) se imparte populatia statistica in mai multe subgrupe relevante (straturi);
Il) se extrag aleatoriu elemente din straturi (metoda A sau B).

D. esantionarea cluster se realizeaza in doua etape:
1) se imparte populatia statistica in grupe de dimensiuni egale (clusteri);

Il) se extrag aleatoriu elemente din clusteri (metoda A sau B).



Exemple:

1. Se doreste studierea numarului de leucocite la bolnavii internati intr-un spital de
boli infectioase.

» multimea bolnavilor internati intr-o anumita perioada formeaza o populatie
statistica

» fiecare bolnav este o unitate statistica

» numarul de leucocite ale bolnavului la internare este caracteristica studiata
(variabila discreta)

» multimea alcatuita din 50 bolnavi internati (luati din 4 in 4 in ordinea internarii)
reprezinta un esantion din populatia statistica definita mai sus.

2. Se doreste studierea numarului pacientilor consultati zilnic in cabinetele medicale
dintr-o anumita zona.

» populatia statistica: multimea cabinetelor
» unitate statistica: fiecare cabinet
» caracteristica studiata: numarul pacientilor consultati zilnic (variabila discreta)

» esantion: multimea alcatuita din cabinete (luate din 3 in 3 in ordinea alfabetica a
adresei).



Q1. Care din urmatoarele exemple reprezinta o variabila statistica:
A. Numarul de zile din luna August
B. Numarul interventiilor chirurgicale pe zi ale unui spital
C. Varsta pacientilor internati la sectia Traumatologie
D. Scorul Apgar maxim
E. Numarul consultatiilor pe luna ale unui cabinet

Q2. Se doreste evaluarea prevalentei fumatului in randul studentilor UBB. In
acest scop sunt selectati aleator 550 studenti, care sunt rugati sa completeze un
chestionar. Studentii selectati pentru acest studiu reprezinta:

A. Populatia tinta

B. Populatia disponibila
C. Statistica

D. Esantionul

E. Parametrul

Q3. Se doreste evaluarea prevalentei fumatului in randul studentilor UBB. In
acest scop sunt selectati aleator 550 studenti, care sunt rugati sa completeze un
chestionar. Numarul de tigari fumate intr-o zi reprezinta:

A. Populatia
B. Variabila
C. Date

D. Esantionul
E. Parametrul



Analiza statistica a unei populatii se face dupa una sau mai multe variabile (date).

Variabila: multimea de valori pe care o caracteristica le poate lua pentru fiecare
element al unei populatii statistice.

Variabile - calitative (date tip categorie)
- date nominale
- date ordinale
- cantitative (date interval)
- date discrete

- date continue



Variabile calitative:
- sunt asociate unor caracteristici ce nu pot fi masurate.
- caracteristicile studiate sunt grupate in categorii pe baza unor criterii
calitative!
Este importanta definirea numarului de categorii (clase):
Numarul de categorii: numarul de valori diferite pe care le pot lua variabilele.
EX: caracteristica: fumator

variabila: Da/Nu
numar de categorii: 2

variabile calitative
date ordinale

Binare nebinare Binare nebinare

S



- variabile nominale: datele sunt grupate in categorii ce nu pot fi ordonate (dar Ii
se pot atribuii etichete)
Datele nominale se pot numara dar nu se pot ordona sau masural

Ex: culoarea parului (A-blonzi, B-bruneti, C-roscati), etnicitatea, tipul anemiilor
(microcitica, megaloblastica, normocitica, Biermer)

- variabile ordinale: datele sunt grupate in categorii ce pot fi ordonate dupa un
anumit criteriu.
Nu se poate spune cat de departe este o data ordinala de alta.
Datele ordinale pot fi ordonate, socotite dar nu pot fi masurate!
Ex:: varsta (sugar, copil mic, elev, adolescent, adult, batran)
starea de sanatate (sanatos, putin bolnav, bolnav, foarte bolnav, d... )
Atat datele nominale cat si cele ordinale pot fi de tip binar.

Date binare: variabile calitative ce au numai doua categorii (Variabile dihotomiale)

Ex: vii/morti, barbati/femei, fumator/nefumator, casatorit/necasatorit, masculin
feminin, ...



Variabile cantitative : sunt asociate unor caracteristici masurabile.
-datele cantitative ne spun exact cat de departe este o data de alta.
-datele rezulta dintr-o determinare cantitativa, fiind un set de numere!

Ex.: inaltimea, varsta, numarul studentilor din amfiteatru, tensiunea, temperatura,
nivelul colesterolului, ...

ariabile cantitative

in general, datele discrete in general, datele continue
sunt numarate sunt rezultatul unor
masuratori



- variabile continue: pot lua o infinitate de valori
(teoretic, orice valoare dintr-un domeniu dat este posibila in limita erorilor de

masurare a dispozitivului experimental)
Date continue -- Fara goluri intre valori posibile

Ex: inaltimea, glicemia, greutatea,
Varsta, nivelul de Colesterol’ N 4 .................................................... >

- variabile discrete: iau valori numere intregi
(numai unele valori sunt posibile (exista goluri intre valorile posibile).)

Ex: numarul copiilor dintr-o familie, numarul de recidive,
numarul de factori de risc, ..

O variabila continua poate fi transformata in una discreta prin "grupare in
clase".

Ex: varsta sub 18 ani / varsta peste 18 ani

Date discrete -- Goluri intre valori posibile



.’3 De ce conteaza ce tip de date avem?

-' Tipul datelor colectate intr-un studiu determina tipul analizei
statistice utilizate.

« datele calitative sunt, de obiceli, sintetizate folosind “procente”.
Ex.: 11% din studenti sunt fumatori

2%, 33%, 39%, si 26% din studentii din an sunt, sub 19 ani, peste
19 de ani, peste 20 ani, respectiv peste 21 ani.

 datele cantitative sunt, de obicel, sintetizate folosind “media aritmetica”.

Ex.: Inaltimea medie a studentilor Facultatii de Fizica este 175,38 cm
Numarul mediu de lilieci ce locuiesc in UBB este 10.954 .4



Clasificarea datelor statistice medicale poate fi realizata tinand cont de
scala de masura utilizata.

- Scala nominala

- Scala ordinala

- Scala interval

- Scala discreta



Scala nominala: pentru masurarea variabilelor nominale (fara proprietate
aritmetica, nu permite ordonare, numar finit de valori)

Datele nominale sunt prezentate cu ajutorul procentelor sau proportiilor si
sunt reprezentate grafic prin diagrame cu bare sau coloane.

Ex: clasificarea anemiilor: microcistica (Fe|),
megaloblastica (B12)),

normocitica (asociata cu o boala cronica).

Scala ordinala: pentru masurarea variabilelor ordinale (fara proprietate
aritmetica, permite ordonare, numar finit de valori).

Diferenta dintre categoriile adiacente nu are totdeauna aceeasi
semnificatie pe intreaga scala!

EX: stadiile unei tumori: O, I, II, I, IV;
severitatea crampelor: usoara, moderata, puternica,;

Scorul Apgar: 0O - 10.



Q4. Care din urmatoarele date sunt calitative ordinale:
A. Sex (F, M)
B. Judetul de domiciliu (Cj, Ab, Bn, etc)
C. Starea civila (casatorit, necasatorit, divortat, vaduv)
D. Frecventa cu care se merge la stomatolog (niciodata, foarte rar, rar, des,
foarte des)
E. Grupa sanguina (0, A, B, AB)

Q5. Care din urmatoarele date sunt cantitative discrete:
Sex(1=F 2=M)
Greutatea (exprimata in kg)
. Scorul Apgar (valori de la 0 la 10)
. Numarul de copii dintr-o familie
Numarul de hematii de pe un frotiu

mooOwx>

Q6. Care din urmatoarele date sunt cantitative continue:
Sex(1=F2=M)
Greutatea (exprimata in kg)
. Scorul Apgar (valori de la 0 la 10)
. Concentratia glucozei in sange
Prezenta glucozei in urina (prezent, absent)

mooOwx>



Scala interval (ratie): pentru variabile continue (cu proprietate
aritmetica, permite ordonarea, poate avea numar infinit de valori).

Diferenta dintre doua valori ale scalei are sens!
Scala are un "0" absolut si nu are valori negative.

Ex: temperatura,
greutatea

Scala discreta: pentru variabile discrete (cu proprietate aritmetica,
permite ordonarea).

EX: numarul de operatii efectuate in fiecare zi
numarul de recidive



Prezentarea datelor statistice

Datele statistice se pot ordona in :

- serii ordonate: se pot observa repetitiile, se pot determina extremitatile si
domeniul.

- tabele: trebuie sa contina: titlu, cap de tabel, unitati de masura.

Tipuri de tabele: tabel de frecventa, tabel de contingenta, tabel master;

- grafice: trebuie sa contina: titlu, denumirea axelor, unitati de masura, legenda,;

Tipuri de grafice: histograma, grafice scatter, diagrame tip "pie",
diagrame "boxplot", grafice cu linie continua, diagrame cu bare;



Tipuri de grafice:

- histograma: reprezentare grafica a unei distributii de frecvente

- trebuie definite clasele ("bin")

- grafice scatter: ilustreaza tendintele si asocierile intre doua caracteristici
cantitative

- diagrame tip "pie": compara partile unui intreg.

- se pot folosi si date sub forma de procente

- diagrame "boxplot": asociaza categoriilor segmente de dreapta sau
dreptunghiuri cu diferite semnificatii.

- grafice cu linie continua: se folosesc pentru compararea si relevarea
tendintelor

- diagrame cu bare: prezentarea comparativa a datelor

- pentru fiecare grup sefolosesc culori diferite.



Exemple . o
P Cauzele deceselor neonatale in Romania in 1994

Cauze de deces Nr. decese | Procentaj
asfixia la nastere 527 26,1
Tabel de frecventa
traumatisme obstreticale 92 4,6
EXCEL: stare septica 7 0,3
functia FREQUENCY pneumonie 181 9,0
diaree 8 0,4
malformatii congenitale 598 29,6
alte cauze 606 30,0
TOTAL 2019 100

Frecventa absoluta: frecventa de aparitie (ex: nr decese)

Frecventa relativa: procentajul asociat frecventei de aparitie (raportul dintre
frecventa absoluta si efectivul total al seriei).

Se poate exprima in procente sau ca un raport.



Exemple

Frecventele cazurilor dupa sex si dupa starea de sanatate

sex . .
masculin | feminin total
stare
bolnav 241 446 687
sanatos 302 511 813
total 543 957 1500

Tabel de contingenta:
- fiecare din criterii are mai multe nivele,

- tabelul contine frecventele de aparitie a combinatiilor de nivele.



Exemple Internari in spitalul X in anul Y

varsta urban rural total

in ani masc | fem total masc fem total masc fem total

<1

1-4

5-9

10-14

15-19

20-29

30-39

40-49

50-59

> 59

total

Tabel master (de sinteza):

- cuprinde atat o clasificare completa cat si totaluri dupa diferite criterii.



Count

Prezentarea datelor nominale ce pot fi grupate in categorii

Numarul de observatii din fiecare categorie este proportionala cu
inaltimea barei sau cu unghiul segmentului de cerc.

Example bar chart Example pie chart

70 D (14%) A (50%)

C (8%)

40

30

204

104

A B
Category B (28%)

Diagrama "pie chart" nu este potrivita pentru un numar mare de categorii!



Prezentarea datelor ordinale sau a variabilelor continue

Histograma: pentru variabilele ordinale (grupate in categorii)

Frequency

pentru variabile continue (se face o grupare in categorii (bin))

Example histogram

70+

60+

50+

404

304

20+

104

Histograma arata la fel ca un
grafic de bare, doar ca nu are
spatii intre categorii!

Numarul de observatii din fiecare

categorie este proportionala cu aria
barei.

i I I i 1

10 20 30 40 50 60
Measurement (units)



Measurement (units)

Prezentarea mediei si a variabilitatii unui set de date

Example box plot
Example error bars

60 - Q/ outliers 60 -
@
50 maximum value, 50 +95% CI—
excluding outliers - - _
404 range includes € 404
all data except 75th percentile = mean
outliers / S ®— value 4
S 304
20 I di 5
interquartile median o
range contains / value 2 204 i
204  middle 50% 9 e
of values 25th percentile
— H 10+
10 — minimum value,
excluding outliers 0 22
0 1

pentru date neparametrice pentru date parametrice

date parametrice: se poate calcula media aritmetica!



Compararea mediei si variabilitatii mai multor seturi de date

Overlap in error bars
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Variable 2

Variable 2

llustrarea relatiei dintre variabile

Example scatter plots
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Folosirea programului EXCEL.:

Activitatea practica va fi efectuata folosind programul EXCEL.:
- formule
- functii
- reprezentari grafice

O formula EXCEL este o instructiune pentru programul EXCEL, care va face
0 anumita operatie matematica intr-o celula, in functie de continutul altor celule.

Programul EXCEL este proiectat astfel incat scrierea formulelor sa fie cat mai
simpla. Acest lucru este posibil prin utilizarea functiilor care au la baza anumite
formule, si il ajuta pe utilizator sa evite tastarea manuala a formulelor.

Lista completa a funciiilor valabile poate fi vizualizata prin "clik" pe icoana *
din meniu.

Cei ce cunosc sintaxa formulelor, pot tasta pur si simplu formula.

Ex.: =MAX(A1:A20) ne va da maximul valoarilor aflate in celulele A1:A20.

Observatii:

- Formulele pot fi introduse cu litere mici (lower case) sau mari (upper case), dar programul
EXCEL va afisa functia cu litere mari.

- Pentru ca o formula sa fie recunoscuta, ea trebuie sa fie precedata de semnul "=".

- Este recomandat sa se foloseasca paranteze de cate ori este posibil.



bara de functie
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A | B J ¢ | b [ E [ F | & [ A [ T [ 4 [ K |

Insert Function

|

Search for a Function;

Type a brief description of what vou want to do and then G0
click Go

O select a category: |Statistical j\

Select a Function:

AVEDEY -

[ R By I RN L R SN

AVERAGEA
BETADIST

BETAINY

BINOMDIST

CHIDIST |

AYERAGE{number1;numberz;...)

Returns the average (arithmetic mean) af its arguments, which can be
w nurmbers or names, arrays, or references that conkain numbers,

Helo on Ehis Funckion Ik I Cancel

pal

/

{ I L I O T W Y (M [ (S L L W W) PR T - W (R A T Y
Bl R = 8Sool-mm e Wk = g 9900 OO 0 b

Obs.:
- rezultatul unei formule este afisat intr-o celula, in timp ce formula

este afisata in bara de functie de sub meniu.
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;4 4B 100 (2) , :|arial
AVERAGE v X o/ [&] =AVERAGE(A4:A11)
A, B C O E F (5 H | J
1
2
3 ——— Function Arguments
4 1v84:A11 .
5 2y AVERAGE
5 35 Number1 |44:411] jﬂ = {1;2,3;4,5;6,7,8"
i 4
.| =
g 55 Mumber? __]
H Ei: = 4,5
10 7 Returns the average (arithmetic mean) of ks arguments, which can be numbers ar names,
11 . & arrays, or references that contain numbers,
12
13 Mumber1: number1;numberz; ... are 1 ko 30 numeric arguments For which you wank
14 the average.
LS F | k= 4,5
15 armula resulk = .
17 Help on this Funckion \ Ik Zancel
18

selectarea zonei in care se afla datele ce trebuie prelucrate



"Referirea" la celule (cell referencing):
Modalitatea de "referire" la celule este foarte importanta si poate fi
absoluta, mixta sau relativa.

Tipul referirii Exemple
Absolut $AS1
Mixt (fixarea randului sau a coloanei) A$1 sau $A1
Relativ Al

"Referirea" absoluta: programul va lua valoarea din aceeasi celula indiferent unde
este copiata sau mutata formula, sau daca este umplut un rand sau o coloana.
Simbolul $ fixeaza randul si coloana: fixarea unei celule se poate face dupa
selectarea ei prin apasarea tastei F4.

"Referirea" relativa: programul schimba celula in cazul mutarii formulei.
Ex.: daca mutam (copy, paste) formula "A2-1" (tastata in celula B2) in
celula H8, va deveni "G8-1",

"Referirea" mixta este un amestec al tipurilor amintite mai sus:

- simbolul $ pus in fata literei fixeaza coloana: prin deplasarea formulei
se va modifica doar referirea la rand, referirea la coloana ramane aceeasi

- simbolul $ pus in fata cifrei fixeaza randul: prin deplasarea formulei se
va modifica doar referirea la coloana, referirea la rand ramane aceeasi.



Deplasarea unei formule:

File Edit Wew Insert Format Tools

- prin copiere: copy (Ctrl C) si paste (Ctrl V) in DD SRY & BbE-
B4 - A =Ad+34
noua celula f - - :
1
1 n n - . . . 2
- prin "tragerea" continutului celulei respective 3
cu ajutorul "mouse-ului" pentru a umple un rand % ;E'
sau o coloana cu formule de acelasi fel ° : \
(selectarea celulei in care este scrisa formula si 8 5
apoi "tragerea" de coltul din dreapta jos, cand 2 :
sageata care reprezinta mouse-ul se i 0
transforma intr-o cruciulita neagra) 13
14
15

- tipul de referire la o celula poate fi schimbat prin adaugarea sau stergerea
simbolului $ sau prin apasarea tastei F4.
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DeEyg SAY BR-T - e = -
4 - o =A4+5E54

A B c | D E F

1

2

3
% ; gg g?. 70 71 Rand 4: A4+$B%4, B4+$B%$4, C4+$B%4
3 3 =7 28

7 4 28 23

A 5 23 40

9 5 40 41

10 7 41 42

1 5 42 43

12 3 43 44

13

Coloana B: Coloana C:

Ad+34 A4+$B%4
A5+34 A5+$B%$4
A6+34 A6+$B%$4
A7+34 A7+$B%4

A8+34 A8+$B%4



Ed Microsoft Excel - Book1

File Edit Wiew Insert Format  Tools Data  window  Help

v & BBR-
AVERAGE v X J A =AS+EES4|

A B C D E F

1

2

3

4 1 35 70 71
5 2 I 37

B 3 37 3

7 4 3 3

s [ f 39[=25+5B54

5 B 40 47

10 7 41 42

11 g 42 43

12 g 43 44

Verificarea formulei dintr-o celula:
- se selecteaza celula
- se face "click" pe bara de functie

Celulele al caror continut este implicat in formula sunt
vizualizate cu diferite culori pentru identificare!



-

Clipboard Font Alignment Mumber

A24 - £

A B C D E F G H |

1 15 25 35 15 25 35

2 | B3=A3*B%$1 - G3=F3*$G51 -

3 1 (15 )| 375 13125 1 " 15 )| 225 3375
4 2 30 750 26250 2 30 450 6750
5 3 45 1125 39375 3 45 675 10125
G 4 60 1500 52500 4 60 900 13500
7 5 75 1875 65625 5 75 1125 16875
7 6 90 2250 78750 6 90 1350 20250
g

10

11 15 75 35 15 75 35
12 |B13=A13*$B11 G13=F13*G11 -

13 1 (15 )| 225 3375 1 (15 )| 375 13125
14 2 0 0 0 2 0 0 0
15 3 45 675 10125 3 45 16875 | 2.21E+08
16 4 0 0 0 4 0 0 0
17 5 225 10125 | 455625 5 225 | 3796875 | 8.41F+14
18 6 0 0 0 6 0 0 0

Verificare: Scrieti formulele din urmatoarele celule (ce au rezultat prin copierea
formulei din celulele colorate (B3; G3; B13; G13)):

B5: C3: G4 13:
B16: D15: G14: 113:



