
FI~A DISCIPLINEI 

1 Date despre program . 
1.1 Institutia de lnvatamant superior Universitatea Babe~-Bolyai 

1.2 Facultatea Fizica 

1.3 Departamentul Departamentul de Fizica Biomoleculara 

1.4 Domeniul de studii Fizica 

1.5 Cic1ul de studii Master 

1.6 Programul de stu diu / Calificarea Master Biofizica $i Fizica Medicala 

2. Date despre disciplina 

2.1 Denumirea disciplinei Aplicatii biomedicale ale spectroscopiilor IR si Raman 

2.2 Titularul activitatilor de curs Conf. dr. Simona Plnzaru, Conf. dr. Nicolae Leopold 

2.3 Titularul activitalilor de seminar 

2.4 Titularul activitatilor de Conf. Dr. Simona Plnzaru, Conf. dr. Nicolae Leopold 
laborator 

2.5 Anul de studiu 1 n 1 2.6 Semestrul I IV I 2.7 Tipul de evaluare I E I 2.8 Regimul disciplinei I DA 

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice) 

3.1 Numar de ore pe saptamana 4 Din care: 

3.2 curs 2 3.3 seminar 1 0 I 3.4 laborator 2 

3.5 Total ore din planul de Invlltfunant 56 Din care: 

3.6 curs 28 3.7seminar 10 I 3.8 laborator 28 

Distributia fondului de timp: ore 

Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie ~i notite 23 

Documentare suplimentara In biblioteca, pe platformele electronice de specialitate ~i pe teren 23 

Pregatire seminariillaboratoare, teme, referate, portofolii ~i eseuri 19 

Tutoriat 3 

Examinari 2 

Alte activitati: -
3.9 Total ore studiu individual 70 

3.10 Total ore pe sem estru 98 

3.11 Numllrul de credite 5 

4. Preconditii (acolo unde este cazul) 

4.1 de curriculum • Cursurile Fizica Clasica 

4.2 de competente • Notiuni fundamentale interdisciplinare 

5. Conditii (acolo unde este cazul) 

5.1 De desfa~urare a cursului • Sala Curs, calculatoare, software adecvat 

5.2 De desfa~urare a seminarului • 
5.3 De desfa~urare a laboratorului • Laborator adecvat, calculatoare, software adecvat 



6. Competentele specifice acumulate 

'" iii 
c 
o 

i c. 
.$, 
c 
'" lj 
c. 
E o 
(,) 

'" iii 
I!! 
~ 
"' c 
l! -% 
~ c. 
E o 

(,) 

C1 . Operarea cu legile 9i principiile fizice in biofizicll 9i fiz icll medicalll la toate nivelele 
Ulilizarea cuno9tinielor aprofundate de fizic1l medicalll 9i biofizicll. 
Utilizarea principalelor legi 9i principii in biofizicll 9i fiz icll medicalll , la toate scllrile dimensionale. 
Capacitatea de analizll ~i sintezll a datelor fizice ; capacitatea de a modela fenomene complexe 

C2. Utilizarea echipamentelor 9i tehnicilor experimentale specifice in domenii restranse sau interdisciplinare 
Planificarea 9i realizarea de experimente, utilizarea aparaturii de laborator de cercetare fundamentalll sau 
efectuarea de experimente de cercetare. 

C3. Comunicarea ideilor 9tiiniifice complexe, a concluziilor experimentelor sau a rezultatelor unui proiect 
9tiiniific. 
Capacilatea de a obline ~i de a susline argumentat rezultatele ~tiinlifice ; capacitatea de a elabora lucrllri 
~tiinlifice ~i de a relaliona cu comitetul de redaclie al unor reviste ~tii nlifice de specialitate. 
Mod de gandire mulli- ~i interdisciplinar. 
Capacitate avansatll de planificare ~i organizare. 

CT1 . Realizarea sarcinilor profesionale in mod eficient 9i responsabil cu respectarea legisla\iei, deontologiei 
specifice domeniului sub asistenill calificatll. 
Apl icarea valorilor 9i eticii profesiei de cercetlltor 9i executa rea responsabilll a sarcinilor profesionale in condi\ii 
de autonomie 9i luare de decizii bazate pe evaluare 9i autoevaluare. 

CT2. Aplicarea tehnicilor de muncll eficientll in echipll multidisciplinarll pe diverse paliere ierarhice. 
Realizarea activit1liilor 9i exercitarea rolurilor specifice muncii in echipll, pe diferite paliere ierarhice, 
manifestand spirit de ini\iativll 9i antreprenorial 9i rol de lider bazat pe promovarea dialogului, cooperllrii , 
atitudinii pozitive, respectului reciproc, diversitll\ii 9i multiculturalitll\ii si imbunlltll\ire continull a propriei 
activitll\i. 

CT3. Utilizarea eficientll a surselor informalionale 9i a resurselor de comunicare 9i formare profesionalll 
asistatll, atat in limba romanll , c1It 9i intr-o Iimbll de circula\ie interna\ionalll. 
Autoevaluarea obiectivll a nevoii de formare profesionala, continull, in scopul inseriiei pe pia\a muncii 9i al 
adaptllrii la dinamica cerin\elor acesteia 9i pentru dezvoltarea personalll 9i profesionalll 9i utilizarea eficientll a 
abilitll\ilor multilingvistice 9i a cuno9tin\elor de tehnologia informa\iei 9i a comunic1lrii . 

7. Obiectivele disciplinei (reie~ind din grila competenlelor acumulate) 

• Asigurarea fundamentelor unei gandiri moderne intr-un context 
stiintific, interdisciplinar 

7.1 Obiectivul general al disciplinei • Dobandirea de cuno~tinle interdisciplinare noi necesare in\elegerii 
proceselor biologice complexe si a monitorizarii lor prin metode 
spectroscopice 

• Translatarea solu\iilor cercetllrii din fizica in aplicatii biologice, 
ecologice si clinice 

• Intelegerea proceselor biologice la scara moleculara si infiuenta 
factorilor fizici si chimici in derularea acestora 

7.2 Obiectivele specifice • Transfer de cuno~tinle ~i in\elegerea fenomenelor complexe din 
biofizic1l 9i fizica medicalll 

• Dezvoltarea direcliilor de interdisciplinaritate: chimie, biologie, 
medicinll 

• Rezolvarea unor probleme curente in diagnosticare si tratament 
farmaceutic 

8. Continuturi 
I 8.1 Curs I Metode de predare I Observalii 



prelegerea 2 ore 
1. Introducere. Metodele spectroscopice vibra\ionale I R combinata, se vor 

~ i Raman utiliza tabla ~i 
mrloace vizuale 

2. Rezonan\a plasmonica de suprafa\a. Spectroscopia 
prelegerea 2 ore 
combinata, se vor 

Raman Ultrasenzitiva - SERS. Mecanisme de 
utiliza tabla ~i 

amplificare . 
mi"loace vizuale 
prelegerea 2 ore 

3. Aplica\ii farmacologice ale metodelor IR, Raman 9i combinata, se vor 
SERS utiliza tabla ~i 

mrloace vizuale 

4. Aplicac\ii ale metodelor IR 9i Raman in analiza 
prelegerea 2 ore 
combinata, se vor 

calitativa a alimentelor. Analiza PCA 9i PLS a 
utiliza tabla ~i 

spectrelor. 
mrloace vizuale 
prelegerea 2 ore 

5. Imagistica Raman 
combinata, se vor 
utiliza tabla ~i 
mrloace vizuale 
prelegerea 2 ore 

6. Nanoparticule func\ionale. Imagistica SERS 
combinata, se vor 
utiliza tabla ~ i 

mrloace vizuale 
prelegerea 2 ore 

7. Aplica\ii clinice ale spectroscopiei SERS. Reporteri combinata, se vor 
SERS, terapia vectorizata utiliza tabla ~i 

mrloace vizuale 
prelegerea 2 ore 
combinata, tabla ~i 

8. Bazele ADN si spectrele lor vibrationale. Structura 
video-proiector; 
exemplificare de 

vibrationala a ADN-ului. Detectia bazelor ADN prin situatii; implicarea 
SERS studentilor in 

formularea de opinii 
stiintifice 

prelegerea 2 ore 
combinata, tabla ~i 
video-proiector; 

9. Spectroscopia Raman a tesutului moale si duro exemplificare de 
Aplicatii. situatii ; implicarea 

studentilor in 
formularea de opinii 
stiintifice 
prelegerea 2 ore 
combinata, tabla ~i 

10. Spectroscopia vibrationala in programul anti malaria video-proiector; 

Caracterizarea si monitorizarea medicamentelor exemplificare de 

anti malaria si interactia lor cu hematinul. 
situatii; implicarea 
studentilor in 

Hemozoinul-Pigmentul malariei. formularea de opinii 
stiintifice 

11. Spectroscopia vibrational a in studiul si monitorizarea prelegerea 2 ore 

ecosistemelor acvatice si a produsetor de combinata, tabla ~i 

aquacultura 
video-proiector; 
problematizare, 
exemplificare de 
situatii; implicarea 
studentilor in 
formularea de opinii 
stiintifice 

12. Controlul calitatii unor sortimente de pe~te prin prelegerea 2 ore 

spectroscopie Raman 
combinata, tabla ~i 
video-proiector; 



implicarea 
studentilor in 
formularea de opinii 
stiintifice 

prelegerea 2 ore 
combinata, tabla ~i 
video-proiector; 

13. Analiza cantitativa SERS. Determinarea exemplificare de 
carotenoizilor din prod use naturale situatii; implicarea 

studentilor in 
formularea de opinii 
stiintifice 

14. Determinarea cantitativa a sulfatilor si nitratilor din prelegerea 2 ore 
apele ocean ice prin spectroscopie Raman. combinata, tabla ~i 

Raman submersibil. 
video-proiector 

Raman in conditii extreme. 

Bibliografie 

1. N. Leopold, Surface-enhanced Raman spectroscopy. Selected Applications, Editura Napoca Star, 2009 
2. T. lIiescu, S. Pinzaru, Spectroscopia Raman si SERS cu aplicatii in Biologie si Medicina,Casa Cartii de Stiinta, Cluj-
Napoca, 2011 ;(Disponibila la Departament, Biblioteca Facultafii de Fizica si BCU-Cj) 
3.Simona Cantli-Pinzaru, loana E. Pavel, Surface Enhanced Raman Spectroscopy-Analytical, Biophysical and Life 
Science Applications, in Chapter 6, SERS and Pharmaceuticals, Ed. S. Schluecker, WILEY-VCH Verlag, p.129-154, 
201 O .. (Disponibi/a la Departament). 
4. F. Siebert, P. Hildebrandt, Vibrational Spectroscopy in Life Science, Wiley-VCH, 2008 
5. N. Sedyuk, N.R. Zaccai, J. Zaccai, Methods in Molecular Biophysics, Can bridge University Press, 2007. 
6. www.cJinam.org 
7. T. Iliescu, S. Cinta Pinzaru, D. Maniu, S. Astilean, R. Grecu, Aplicajii ale spectroscopiei vibrajionale, Ed. Casa 
Cartii de Stiinla, Cluj-Napoca, 2002. 
9 Tuan Vo-Dinh, Fei Van and Musundi B. Wabuyele, "Surface-enhanced Raman scattering for medical diagnostics 
and biological imaging", J. Raman Spectrosc. 2005; 36: 640-647; 
10. Joke De Gelder, Kris De Gussem, Peter Vandenabeele, Luc Moens, Reference database of Raman spectra of 
biological molecules, Journal of Raman Spectroscopy, Wiley, April 2007. 
11 . G. Socrates, Infrared and Raman Charactreistic Group Frequencies; Tables and Charts, Third Edition, Wiley, 
2001- Disponibi/a la Departamentul de Biofizic~ Medica/~, Teor. si Spectroscopie Moleculara; 

8.2 Seminar Metode Observalii 

8.3 Laborator Metode de predare Observalii (28 ore) 

1. Spectroscopia I R Experiment frontal in 2 ore 

laborator 

2. Spectroscopia Raman. Experimente Raman in Experiment frontal in 2 ore 
domeniul UV, VIS, NIR. Eviden\ierea vibratiilor la laborator 
numere de unda joase 

3. Imagistica Raman Experiment frontal in 2 ora 
laborator 

4 . Pre para rea de substrate pentru spectroscopia SERS Experiment frontal in 2 ore 
laborator 

5. Spectroscopia SERS. inregistrarea ~i interpretarea Experiment frontal in 2 ore 
spectrelor SERS ale unor molecule test laborator 

6. Modificarea substraturilor SERS Experiment frontal in 2 ore 
laborator 

7. Modificarea ~i func\ionalizarea suprafe\elor Experiment frontal in 2 ora 
naoparticulelor metalice laborator 

8 . Obtinerea si interpretarea spectrelor SERS ale Experiment frontal in 2 ore 
bazelor ADN laborator 

9. Caracterizarea spectrelor vibrationale ale unor Experiment frontal in 2 ora 
prod use alimentare laborator 

10. Determinarea carotenoizilor. Experiment frontal in 2 ore 
laborator 



11 . Masurarea unor probe biologie din mediu si Experiment frontal in 2 ore 
interpretarea datelor laborator 

12. Analiza statistica a spectrelor FTIR Experiment frontal in 2 ore 
laborator 

13. Analiza statistica a spectrelor Raman Experiment frontal in 2 ore 
laborator 

14. Prezentarea unui studiu de spectroscopie Experiment frontal in 2 ore 
vibrationala la alegere. laborator 

Bibliografie 
1. N. Leopold, Surface-enhanced Raman spectroscopy. Selected Applications, Editura Napoca Star, 2009 
2. Spectroscopia Raman si SERS cu aplicatii in biologie si medicina, T. lJiescu, Simona Pinzaru, Ed. Casa Cartii de 
Stiinta, 2011.(Disponibila la Biblioteca Facultatii de Fizica si BCU-Cj 
3. Surface Enhanced Raman Spectroscopy: Analytical, Biophysical and Life Science Applications, Wiley, 2011, Ed. S. 
Schluecker, Cap. 6. s. Pinzaru, I. Pavel, SERS and pharmaceuticals.(Disponibiia la Departament). 
4. F. Siebert, P. Hildebrandt, Vibrational Spectroscopy in Life Science, Wiley-VCH, 2008 
5. N. Sedyuk, N.R. Zaccai, J . Zaccai, Methods in Molecular Biophysics, Cambridge University Press, 2007. 

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu a~teptarile reprezentanplor comunitatii epistemice, 
asociatiilor profesionale ~i angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului 

• Continutul disciplinei este in concordanta cu cursurile cu continut similar din aile centre universitare si 
strainatate. Pentru adaptarea la cerin\ele impuse de pia\a de munca, con\inutul disciplinei a fost armonizat cu 
cerin\ele imp use de specificul inva\amantului preuniversitar, al institute lor de cercetare !/i al mediului de 
afaceri.Conceptele si mijloacele sunt prezentate sistematic utilizand un format tutorial interactiv care permite 
masteranzilor accesul rapid la solutionarea problemelor din fizica, biologie, etc. 

10. Evaluare 

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 metode de evaluare 10.3 Pondere din nota finala 

10.4 Curs Proiect cercetare Examinare final orala 40% 

10.5 Seminar Activitate 

Verificare pe parcurs 

10.6 Laborator Tematici rezolvate 20% 

Proiect cercetare 40% 

10.7 Standard minim de performanta: 

• Prezentarea unui referat original pe baza studiului individual teoretic si experimental din tematica 

acestui curs. 

Semnatura titularului de c~ 

Conf. Dr. N. Leopo~ 

Conf. Dr. Simo~ 

Semnatura titularului de .~9Dinar 

Conf. Dr. ~~. 

Conf. Dr. Simo~ 

Semnatura titularului de laborator 

Conf. Dr. N. Leopold ~ 

Conf. Dr. Simona Pinz~ 

Data completarii Data avizarii in departarnent Semnatura directorului de departament 

Prof. Dr. tf$.tr~ 


