1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1 Instituia de Tndtamant superior

Universitatea Babes-Bolyai

1.2 Facultatea

Fizica

1.3 Departamentul

Departamentul de Fizica Stamdensate si a Tehnologiilor
Avansate

1.4 Domeniul de studii

Fizica, Stiinta mediului

1.5 Ciclul de studii

Licenta

1.6 Programul de studiu / Calificarga Fizica, Razicformatica, Fizica medicala, Fizica mediului

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei

Fizica statistica

2.2 Titularul activititilor de curs

loan Grosu

2.3 Titularul activititilor de seminar

loan Grosu

2.4 Titularul activititilor de laborator

2.5 Anul de studiu‘ III‘ 2.6 Semestru' \/] 2.7 Tipul de evaluate ‘E 2.8 Regufisciplinei | DF

3. Timpul total estimat (ore pe seme

stru al actititor didactice)

3.1 Numar de ore peaptamara 4 Din care:

3.2 curs| 2 3.3seminaf2 | 3.4 laboratof
3.5 Total ore din planul de T@@amant | 56 | Din care:

3.6 curs| 28 3.7seminaf 28 | 3.8 laboratof
Distributia fondului de timp: ore
Studiul dug manual, suport de curs, bibliografienotite 14
Documentare suplimentain biblioted, pe platformele electronice de specialitatee teren 9
Pregitire seminarii/laboratoare, teme, referate, pottopeseuri 14
Tutoriat 3
Examirari 2
Alte activitati:
3.9 Total ore studiu individual 42
3.10 Total ore pe semestru 126
3.11 Nunarul de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum . Fi

zica moleculara si caldura

4.2 de competea . N

u este cazul

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 De desfsurare a cursului

* Nu este cazul

5.2 De desfsurare a seminarului

* Nu este cazul

5.3 De desfsurare a laboratorului

* Nu este cazul




6. Competentele specifice acumulate

o » |dentificarea si utilizarea adecvata a principalégi si principii fizice intr-un context dat.
[

c

.% » Rezolvarea problemelor de fizica in conditii impustosind metode analitice .

G : . L . -
= » Descrierea metodelor de modelare a fenomenel@efinlosind notiuni si teorii specifice
Q. modelarii fizice si matematice.
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o » Utilizarea eficienta a surselor informationale seaurselor de comunicare si formare
] profesionala asistata, atat in limba romana citisd limba de circulatie internationala.
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7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competegelor acumulate)

7.1 Obiectivul general al disciplinei « Cunoasterea metodelor fizicii statistice pentriedatnarea

unor proprietati a sistemelor fizice.

7.2 Obiectivele specifice * Cunoasterea principiilor termodinamicii, si a pliefatilor

fara interactii.

potentialelor termodinamice.
* Cunoasterea ansamblurilor statistice clasice
» Cunosterea metodelor fizicii statistice pentruesist cuantice

» Aplicarea metodelor fizicii statistice la divergsteme fizice.

8. Continuturi

8.1 Curs Metode de predare Obsetiva
1. Legile termodinamicii. (prima lege a termodineif Expunerea
2. Legea a doua a termodinamicii. (motorul Carkotyopia, Expunerea
Potentiale termodinamice). Legea a treia a ternaodiaii.

3. Fizica statistica (starea microscopica a uistes), numarul de | Expunerea
stari, densitatea de stari).

4. Ansamblul statistic clasic. Ansamblul microcaito Legatura cu | Expunerea
termodinamica.

5. Ansamblul canonic. Expunerea
6. Ansamblul macrocanonic. Potentialul chimic. Exprea
7. Statistici cuantice. Sistemul de fermioni lib&istemul de bosoni| Expunerea

liberi. Criteriul de clasicitate.

8. Examen de mijloc de semestru.

9. Gazul Fermi.

Expunerea




10. Paramagnetismul Pauli. Efecte de dimensiatalin gazul Expunerea
Fermi.

11. Gazul Bose. Expunerea
12. Gazul fotonic. Expunerea
13. Ecuatia de transport a lui Boltzmann. Conduekectrica. Expunerea
14. Tranzitii de faza de ordinul doi. Expunerea

Bibliografie

1. Serban Titeica, Termodinamica, Ed.Acad. RSR uBesti, 1982

2. Serban Titeica, Curs de fizica statistica siiteonantelor, All Educational, Bucuresti, 2000
3. Gheorghe Ciobanu, Termodinamica si fizica siatisted. Tehnica, Bucuresti, 2004
4. Kerson Huang, Statistical mechanics, John Wileysé&ns, 1987
5. R.K. Pathria, Statistical mechanics, Elseviedp£

8.2 Seminar Metode de predare Obsetva

1. Formula Stirling. Volumul si aria sferei n-dingonale de raza R} Dialogul

Diferentiala exacta. Probleme la prima lege a telimamicii.

2. Aplicatii la legea a doua a termodinamicii. (feme). Dialogul

3. Aplicatii la potentialele termodinamice. (pretsie). Dialogul

4. Aplicatii la ansamblul statistic si ansamblutrocanonic. Dialogul

(probleme).

5. Aplicatii la ansamblul canonic. (probleme) Diguhl

6. Aplicatii la ansamblul canonic si macrocanofjcobleme). Dialogul

7. Aplicatii la ansamblul canonic si macrocanofjcobleme). Dialogul

8. Examen de mijloc de semestru.

9. Aplicatii la gazul Fermi. (probleme). Dialogul

10. Distributia Boltzmann. Distributia Maxwell.rgbleme). Dialogul

11. Aplicatii la gazul Bose. (probleme). Dialogul

12. Vibratiile retelei cristaline. (probleme). Dogul

13. Sisteme cu interactii. (ecuatia Van der Waals) Dialogul

14. Sisteme cu interactii. (feromagnetismul inoxpnatia campului| Dialogul

molecular)

Bibliografie

1. Serban Titeica, Termodinamica, Ed.Acad. RSRuBzsti, 1982

R.K. Pathria, Statistical mechanics, Elseviedp4

© ok wN

|.Tifrea, I.Grosu, M.Crisan, Probleme de fizicatstica, Lito, UBB Cluj-Napoca, 2000

Serban Titeica, Curs de fizica statistica siikeonantelor, All Educational, Bucuresti, 2000
Gheorghe Ciobanu, Termodinamica si fizica siasd. Tehnica, Bucuresti, 2004
Kerson Huang, Statistical mechanics, John Wileys&ns, 1987

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitétii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul afer ent programului

«  Continutul disciplinei da competente in determ@&aunor proprietati fizice a sistemelor, folosind

metodele fizicii statistice. Metodele invatate fidblosite si in cadrul altor modelari, care na ti
neaparat de fizica (de ex.: inginerie, economieiotogie).




10. Evaluare
Tip activitate | 10.1 Criterii de evaluare 10.2 metode de evaluared.3 RPondere din nota firial

10.4 Curs Cunostintele acumulate | 2 verificari pe parcurs 30%
in primele 7 cursuri. (scris)
Cunostintele acumulate | Examen final (scris) 45%

in cele 14 cursuri
(urmatoarele 7 cursuri,
pentru studentii care
promoveaza examenul
partial).

10.5 Seminar | Rezolvarea temelor si | Evaluare teme. 25%
activitatea de la seminar,

10.6 Laborator

10.7 Standard minim de performan
*  Cunosterea principiilor termodinamicii.
* Cunosterea ansamblurilor statistice clasice, cicaglsimple.

Semritura titularului de curs Sendtura titularului de seminar Seritnra titularului de laborator
Prof. loan Grosu Prof. loan Grosu
Data compleirii Data avizrii in departament Senitura directorului de departament

Prof. Romulus Tetean




