A TANTARGY ADATLAPJA

1. A képzési program adatai

1.1 Fels6oktatasi intézmény | BABES-BOLYAI TUDOMANYEGYETEM
1.2 Kar FIZIKA

1.3 Intézet MAGYAR FIZIKA INTEZET

1.4 Szaktertlet FIZIKA

1.5 Képzési szint LICENSZ

1.6 Szak / Képesités FIZIKA

2. A tantargy adatai

2.1 A tantargy neve Elemi részek

2.2 Az eloadasért felelos tanar neve

2.3 A szeminariumeért felelos tanar neve

2.4 A laboratoriumi gyakorlatért felel6és tanar neve

2.5 Tanulmanyi 3| 2.6 Félév | 5 | 2.7 Ertékelés E | 2.8 Tantargy tipusa | DS
év modja

3. Teljes becsiilt id6 (az oktatasi tevékenység féléves draszama)

3.1 Heti 6raszam 3 melybél:

3.2 eloadas ‘ 2 3.3 szeminarium ‘ 0 ‘ 3.4 laboratoriumi gyakorlat | 1
3.5 Tantervben szereplo 6ssz-0raszam | 42 melybol:

3.6 eloadas ‘ 28 ‘ 3.7 szeminarium ‘ 0 ‘ 3.8 laboratoriumi gyakorlat | 14
A tanulmanyi ido elosztasa: ora

A tankonyv, a jegyzet, a szakirodalom vagy sajat jegyzetek tanulmanyozasa

Konyvtarban, elektronikus adatbazisokban vagy terepen valo tovabbi tajékozodas

Szeminariumok / laborok, hazi feladatok, portfoliok, referatumok, esszék kidolgozasa

Egyéni készségfejlesztés (tutoralas)

Vizsgak

Mas tevékenységek:

3.9 Egyéni munka 6ssz-0raszama | 56
3.10 A félév ossz-0raszama 98
3.11 Kreditszam 4

4. Eléfeltételek (ha vannak)

4.1 Tantervi

4.2 Kompetenciabeli Kvantummechanika, algebra és analizis

5. Feltételek (ha vannak)

5.1 Az eloadas lebonyolitasanak feltételei tabla

5.2 A szeminarium lebonyolitasanak feltételei tabla

5.3 A laboratériumi gyakorlatok lebonyolitasianak feltételei | tabla




6. Elsajatitando jellemzo kompetenciak

Szakmai kompetenciak

C1. A fizika torvényeinek és elveinek megfeleld azonositasa és hasznalata.

C3. Fizika feladatok adott feltételek mellett torténé megoldasa, numerikus €s statisztikai modszerek
segitségével.

C4. Fizikai ismeretek alkalmazasa kapcsolddo teriiletekrdl szarmazoé feladatokban.

C5. Oktat6, tudoményos €s népszertsito jellegli informaciok elemzése €s kommunikalésa a fizikdban.

Cé6. Fizikai kérdések interdiszciplinaris megkozelitése.

Transzverzalis kompetenciak

CT1. Szakmai feladatok hatékony és feleldsségteljes ellatasa a deontoldgiai jogszabalyok betartasaval.
A szerzdi jogok, a terméktanusitdsi modszertan és a szakmai etika elveinek, eldirasainak és
értékeinak torvényes kereteken beliili alkalmazasa a sajat preciz, hatékony és feleldsségteljes
munkastratégidkban.

CT2. Csapatmunkaban vald hatékony részvétel kiilonbozd beosztasokban. A szakmai szerepek és
felelosségek munkacsapaton beliili azonositdsa, hatékony kommunikéacids technikak
alkalmazasa, illetve csapatmunkaban vald hatékony részvétel kiilonb6z6 beosztasokban.

CT3. Az informacidk, a kommunikacids forrasok és a szakmai képzések hatékony felhasznalasa ugy
anyanyelven, mint idegennyelven is. Tovabbtanuldsra valo lehetdségek felismerése, az
eréforrasok €s a tanulasi technikak kamatoztatasa a szakmai eldmenetel érdekében.

7. A tantargy célkitiizései (az elsajatitando jellemzd kompetencidk alapjan)

7.1 A tantargy altalanos célkitiizése Az eldadas 6 célja, hogy bevezesse a hallgatokat az elemi részek

fizikajaba, megismertesse veliik a kvantumtérelmélet alapjait.

7.2 A tantargy sajatos célkitlizései Az el6adés soran a hallgatok egy atfogo képet kapnak az elemi

részek kutatasanak klasszikus €s aktudlis eredményeirdl.
Mindemellett hangsulyt fektetiink az eredmények alapjaul szolgald
elméletek kvantumtérelméleti megalapozésara is.

8. A tantargy tartalma

8.1 Eloadas Didaktikai modszerek | Megjegyzések
Bevezetés, torténeti attekintés. Klasszikus el6adas,

Y-ed spinti részecskék leirasa szemléltetés,

Transzformaciok magyarazat,

A betoltési szamok tere

problematizalés

Mezok

MezOk kolesonhatasa

A nukleonoktol a ritka részecskékig

Kvarkok

Leptonok

Kolcsonhatasok egyesitése

Asztrofizikai alkalmazasok




Konyvészet

1. Gabos Zoltan, Az elméleti fizika alapjai, Kolozsvar, 1982

2. A. Beiser, Concepts of modern physics, McGraw-Hill, Inc.1995

3. L.D. Kirkpatrick and G.F Wheeler, Physics a World View, third edition, Saunders College Publishing,
1992

8.2 Szeminarium Didaktikai modszerek | Megjegyzések
Gyakorlatok a Paulli matrixokkal és a Dirac Egyéni munka,
matrixokkal megbeszElés

Transzformacidkkal kapcsolatos gyakorlatok

A Dirac egyenlet megoldésa

Adjungalt Dirac egyenlet

A val6ds skalarmez06 kvantalasa

A komplex skalarmezd

Y-T3 diagrammok

Elemi részekrdl tanultak dsszefoglaldsa

Konyvészet

1. Géabos Zoltan, Az elméleti fizika alapjai, Kolozsvar, 1982

2. A. Beiser, Concepts of modern physics, McGraw-Hill, Inc.1995

3. L.D. Kirkpatrick and G.F Wheeler, Physics a World View, third edition, Saunders College Publishing,
1992

8.3 Laboratoriumi gyakorlatok Didaktikai modszerek | Megjegyzések
Gyakorlatok a Paulli matrixokkal és a Dirac Egyéni munka,
matrixokkal, Transzformaciokkal kapcsolatos megbeszElés

gyakorlatok, A Dirac egyenlet megoldasa,
Adjungalt Dirac egyenlet, A valos skalarmezd
kvantalasa, A komplex skalarmezd, Y-T3
diagrammok

Szamitégépes laborgyakorlatok végzése bizonyos
témakorokben

Elemi részekrdl tanultak dsszefoglaldsa

Konyvészet

1. Géabos Zoltan, Az elméleti fizika alapjai, Kolozsvar, 1982

2. A. Beiser, Concepts of modern physics, McGraw-Hill, Inc.1995

3. L.D. Kirkpatrick and G.F Wheeler, Physics a World View, third edition, Saunders College Publishing,
1992

9. Az episztemikus kozosségek képviseldi, a szakmai egyesiiletek és a szakteriilet reprezentativ
munkaltatoi elvarasainak 6sszhangba hozasa a tantargy tartalmaval.

a tantargy célkitlizések felallitdsanal, annak tartalmi tervezésénél és a sikeres teljesitési feltételek
megadasanal az iskolai oktatas és a Babes-Bolyai Tudomanyegyetem foldrajzi szomszédsagaban és
vonzaskdrében talalhato tudomanyegyetemek (Universitatea Bucuresti, E6tvos Lorand Tudoméanyegyetem
Budapest, Debreceni Tudomédnyegyetem) tanterveit €s tanagyagait, illetve kutatointézetek munkapiaci
igényeit vettiik figyelembe




10. Ertékelés

Tevékenység tipusa

10.1 Ertékelési
Kkritériumok

10.2 Ertékelési
modszerek

10.3 Aranya a végso
jegyben

10.4 Eléadas

félév végi kollokvium

2 Oras irasbeli
vizsga kérdésekkel,
gyakorlatokkal és
tesztkérdésekkel

50%

évkozi felmérd

két alkalommal 30
perces irasbeli
vizsga rovid
kérdésekkel vagy
tesztkérdésekkel,
feladatokkal

30%

10.5 Szeminarium

szeminariumi
tevékenység

a szeminariumi
jelenlét és aktivitas
folyamatos
értékelése

10%

10.6 Laboratoriumi gyakorlatok

laboratériumi
tevékenység

a laborgyakorlaton
valo részvétel,
tevékenység és az
el6zo6 alkalommal
feladott hazi
feladatok
ellenérzése és
értékelése

10%

10.7 A teljesitmény minimumkovetelményei

¢ Jelenlét: a jelenlegi szabalyozas értelmében a szemindriumi €s laborgyakorlati részvétel kotelezo
(maximum 2 illetve 2 igazolatlan hianyzas engedélyezett).

* A végso jegy kiszamitasdhoz a félév végi vizsgan, a szeminariumi és laboratériumi tevékenységeken

és az évkozi felméréseken legalabb dtmend jegyet kell megszerezni.

* Az atmend jegy megszerzéséhez a hallgatonak tdjékozottnak kell lenni a tananyagot illetden, és

emlékeznie kell a tanult modszerekre és fontosabb eredményekre, képesnek kell lennie egyszeri
gyakorlati kérdések megvalaszolasara.

Eloadas felelose

Szeminarium felelose

Laboratoriumi gyakorlat felelose

Kitoltés datuma

Az intézeti jovahagyas datuma

Intézetigazgato




A TANTARGY ADATLAPJA

1. A képzési program adatai

1.1 Fels6oktatési intézmény | BABES-BOLYAI TUDOMANYEGYETEM
1.2 Kar FIZIKA

1.3 Intézet MAGYAR FIZIKA INTEZET

1.4 Szakteriilet ALKALMAZOTT MERNOKI TUDOMANYOK
1.5 Képzési szint LICENSZ

1.6 Szak / Képesités MERNOKI FIZIKA

2. A tantargy adatai

2.1 A tantargy neve Elemi részek

2.2 Az eloadasért felelos tanar neve

2.3 A szeminariumeért felelos tanar neve

2.4 A laboratoriumi gyakorlatért felel6és tanar neve

2.5 Tanulmanyi 3| 2.6 Félév | 5 | 2.7 Ertékelés E | 2.8 Tantargy tipusa | DS
év modja

3. Teljes becsiilt id6 (az oktatasi tevékenység féléves draszama)

3.1 Heti 6raszam 3 melybél:

3.2 eloadas ‘ 2 3.3 szeminarium ‘ 1 ‘ 3.4 laboratoriumi gyakorlat | 0
3.5 Tantervben szereplo 6ssz-0raszam | 42 melybol:

3.6 eloadas ‘ 28 ‘ 3.7 szeminarium ‘ 14 ‘ 3.8 laboratoriumi gyakorlat | 0
A tanulmanyi ido elosztasa: ora

A tankonyv, a jegyzet, a szakirodalom vagy sajat jegyzetek tanulmanyozasa

Konyvtarban, elektronikus adatbazisokban vagy terepen valo tovabbi tajékozodas

Szeminariumok / laborok, hazi feladatok, portfoliok, referatumok, esszék kidolgozasa

Egyéni készségfejlesztés (tutoralas)

Vizsgak

Mas tevékenységek:

3.9 Egyéni munka 0ssz-0raszama | 28
3.10 A félév ossz-0raszama 70
3.11 Kreditszam 3

4. Eléfeltételek (ha vannak)

4.1 Tantervi

4.2 Kompetenciabeli Kvantummechanika, algebra és analizis

5. Feltételek (ha vannak)

5.1 Az eloadas lebonyolitasanak feltételei tabla

5.2 A szeminarium lebonyolitasanak feltételei tabla

5.3 A laboratériumi gyakorlatok lebonyolitasianak feltételei | tabla




6. Elsajatitando jellemzo kompetenciak

Szakmai kompetenciak

C1. A fizika torvényeinek és elveinek megfeleld azonositasa és hasznalata.

C3. Fizika feladatok adott feltételek mellett torténé megoldasa, numerikus €s statisztikai modszerek
segitségével.

C4. Fizikai ismeretek alkalmazasa kapcsolddo teriiletekrdl szarmazoé feladatokban.

C5. Oktat6, tudoményos €s népszertsito jellegli informaciok elemzése €s kommunikalésa a fizikdban.

Cé6. Fizikai kérdések interdiszciplinaris megkozelitése.

Transzverzalis kompetenciak

CT1. Szakmai feladatok hatékony és feleldsségteljes ellatasa a deontoldgiai jogszabalyok betartasaval.
A szerzdi jogok, a terméktanusitdsi modszertan és a szakmai etika elveinek, eldirasainak és
értékeinak torvényes kereteken beliili alkalmazasa a sajat preciz, hatékony és feleldsségteljes
munkastratégidkban.

CT2. Csapatmunkaban vald hatékony részvétel kiilonbozd beosztasokban. A szakmai szerepek és
felelosségek munkacsapaton beliili azonositdsa, hatékony kommunikéacids technikak
alkalmazasa, illetve csapatmunkaban vald hatékony részvétel kiilonb6z6 beosztasokban.

CT3. Az informacidk, a kommunikacids forrasok és a szakmai képzések hatékony felhasznalasa ugy
anyanyelven, mint idegennyelven is. Tovabbtanuldsra valo lehetdségek felismerése, az
eréforrasok €s a tanulasi technikak kamatoztatasa a szakmai eldmenetel érdekében.

7. A tantargy célkitiizései (az elsajatitando jellemzd kompetencidk alapjan)

7.1 A tantargy altalanos célkitiizése Az eldadas 6 célja, hogy bevezesse a hallgatokat az elemi részek

fizikajaba, megismertesse veliik a kvantumtérelmélet alapjait.

7.2 A tantargy sajatos célkitlizései Az el6adés soran a hallgatok egy atfogo képet kapnak az elemi

részek kutatasanak klasszikus €s aktudlis eredményeirdl.
Mindemellett hangsulyt fektetiink az eredmények alapjaul szolgald
elméletek kvantumtérelméleti megalapozésara is.

8. A tantargy tartalma

8.1 Eloadas Didaktikai modszerek | Megjegyzések
Bevezetés, torténeti attekintés. Klasszikus el6adas,

Y-ed spinti részecskék leirasa szemléltetés,

Transzformaciok magyarazat,

A betoltési szamok tere

problematizalés

Mezok

MezOk kolesonhatasa

A nukleonoktol a ritka részecskékig

Kvarkok

Leptonok

Kolcsonhatasok egyesitése

Asztrofizikai alkalmazasok




Konyvészet

1. Gabos Zoltan, Az elméleti fizika alapjai, Kolozsvar, 1982

2. A. Beiser, Concepts of modern physics, McGraw-Hill, Inc.1995

3. L.D. Kirkpatrick and G.F Wheeler, Physics a World View, third edition, Saunders College Publishing,
1992

8.2 Szeminarium Didaktikai modszerek | Megjegyzések
Gyakorlatok a Paulli matrixokkal és a Dirac Egyéni munka,
matrixokkal megbeszElés

Transzformacidkkal kapcsolatos gyakorlatok

A Dirac egyenlet megoldésa

Adjungalt Dirac egyenlet

A val6ds skalarmez06 kvantalasa

A komplex skalarmezd

Y-T3 diagrammok

Elemi részekrdl tanultak dsszefoglaldsa

Konyvészet

1. Géabos Zoltan, Az elméleti fizika alapjai, Kolozsvar, 1982

2. A. Beiser, Concepts of modern physics, McGraw-Hill, Inc.1995

3. L.D. Kirkpatrick and G.F Wheeler, Physics a World View, third edition, Saunders College Publishing,
1992

8.3 Laboratoriumi gyakorlatok Didaktikai modszerek | Megjegyzések
Gyakorlatok a Paulli matrixokkal és a Dirac Egyéni munka,
matrixokkal, Transzformaciokkal kapcsolatos megbeszElés

gyakorlatok, A Dirac egyenlet megoldasa,
Adjungalt Dirac egyenlet, A valos skalarmezd
kvantalasa, A komplex skalarmezd, Y-T3
diagrammok

Szamitégépes laborgyakorlatok végzése bizonyos
témakorokben

Elemi részekrdl tanultak dsszefoglaldsa

Konyvészet

1. Géabos Zoltan, Az elméleti fizika alapjai, Kolozsvar, 1982

2. A. Beiser, Concepts of modern physics, McGraw-Hill, Inc.1995

3. L.D. Kirkpatrick and G.F Wheeler, Physics a World View, third edition, Saunders College Publishing,
1992

9. Az episztemikus kozosségek képviseldi, a szakmai egyesiiletek és a szakteriilet reprezentativ
munkaltatoi elvarasainak 6sszhangba hozasa a tantargy tartalmaval.

a tantargy célkitlizések felallitdsanal, annak tartalmi tervezésénél és a sikeres teljesitési feltételek
megadasanal az iskolai oktatas és a Babes-Bolyai Tudomanyegyetem foldrajzi szomszédsagaban és
vonzaskdrében talalhato tudomanyegyetemek (Universitatea Bucuresti, E6tvos Lorand Tudoméanyegyetem
Budapest, Debreceni Tudomédnyegyetem) tanterveit €s tanagyagait, illetve kutatointézetek munkapiaci
igényeit vettiik figyelembe




10. Ertékelés

Tevékenység tipusa

10.1 Ertékelési
Kkritériumok

10.2 Ertékelési
modszerek

10.3 Aranya a végso
jegyben

10.4 Eléadas

félév végi kollokvium

2 Oras irasbeli
vizsga kérdésekkel,
gyakorlatokkal és
tesztkérdésekkel

50%

évkozi felmérd

két alkalommal 30
perces irasbeli
vizsga rovid
kérdésekkel vagy
tesztkérdésekkel,
feladatokkal

30%

10.5 Szeminarium

szeminariumi
tevékenység

a szeminariumi
jelenlét és aktivitas
folyamatos
értékelése

10%

10.6 Laboratoriumi gyakorlatok

laboratériumi
tevékenység

a laborgyakorlaton
valo részvétel,
tevékenység és az
el6zo6 alkalommal
feladott hazi
feladatok
ellenérzése és
értékelése

10%

10.7 A teljesitmény minimumkovetelményei

¢ Jelenlét: a jelenlegi szabalyozas értelmében a szemindriumi €s laborgyakorlati részvétel kotelezo
(maximum 2 illetve 2 igazolatlan hianyzas engedélyezett).

* A végso jegy kiszamitasdhoz a félév végi vizsgan, a szeminariumi és laboratériumi tevékenységeken

és az évkozi felméréseken legalabb dtmend jegyet kell megszerezni.

* Az atmend jegy megszerzéséhez a hallgatonak tdjékozottnak kell lenni a tananyagot illetden, és

emlékeznie kell a tanult modszerekre és fontosabb eredményekre, képesnek kell lennie egyszeri
gyakorlati kérdések megvalaszolasara.

Eloadas felelose

Szeminarium felelose

Laboratoriumi gyakorlat felelose

Kitoltés datuma

Az intézeti jovahagyas datuma

Intézetigazgato




