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SYLLABUS

I. Informaţii generale despre curs, seminar, lucrare practică sau laborator

Titlul disciplinei: Bazele Fizicii Teoretice

Codul: FFR0014, FIR0014, FMR0014, FNR0014, FTR0014

Numărul de credite: 6

Locul de desfăşurare: conform planificarii din orar

Programarea în orar a activităţilor: 1.5 curs +1 sem.

II. Informaţii despre titularul de curs, seminar, lucrare practică sau laborator

Nume, titlul ştiinţific: Alexandru Marcu, Lect.dr.

Informaţii de contact (adresă e-mail, eventual nr. de telefon): amarc@phys.ubbcluj.ro

Ore de audienţă: Marti 10-12
III. Descrierea disciplinei: 

Cursul include formalismul Lagrangian si Hamiltonian, teoria oscilatiilor uni si bidimensionale, miscarea corpului rigid ,etc. cu scopul de a introduce metode si concepte matematice avansate. Cursul asigura fundamentele pentru abordarea Mecanicii Cuantice, Electrodinamicii si Teoriei Relativitatii, Astronomiei etc. Se va insista asupra problemelor dinamicii Lagrange si Hamilton, ele constituind bazele necesare oricarei dezvoltari legate de mecanica clasica.

· Obiectiv 1. INTRODUCEREA NOTIUNILOR DE BAZA IN      
                         MECANICA ANALITICA
· Obiectiv 2. STABILIREA UNUI NIVEL DE CUNOSTINTE CARE SA 
                        PERMITA ABORDAREA UNOR   CURSURI CU  CARAC- 

                        TER  SPECIAL

· Obiectiv 3.FORMAREA DEPRINDERII STUDENTILOR DE A OPERA 

                        CU NOTIUNI FUNDAMENTALE  ALE  MODELELOR  

                        MATEMATICE SPECIFICE  FIZICII STATISTICE,  

                        CUANTICE  SI ASTROFIZICĂ

· Obiectiv 4. INITIEREA STUDENTILOR IN ABORDAREA PROBLE-

                         MELOR DE INTERDISCIPLINARITATE

Continutul cursului

1. SISTEME DE PUNCTE MATERIALE: Legături, Principiul II al dinamicii pentru SPM, Teoreme de variaţie ale cantităţii de mişcare, moment cinetic, energie cinetică.

     Nr.ore: 3

     Bibliografie: 

                            [1] p.13-22

                            [2] Cap.I

                            [4] p.9-16

                            [5] p.1-8

2. elemente de mecanică analitică:Coordonate generalizate, Principiul lui d’Alambert, Ecuaţiile lui Lagrange (mişcarea liniară, mişcarea unei particule incărcate electric in câmpuri electrice şi magnetice staţionare, funcţia lui Lagrange pentru un sistem de referinţă neinerţial).

Nr.ore: 3

Bibliografie:

                      [1] p.1-8

                      [2] Cap.II

                      [4] p.16-49

                      [5] p.11-12; 19-20

                            [6] p.3-6; 7-12

3. ecuaţiile hamilton: Expresia ecuaţiilor Hamilton, Proprietăţile funcţiei Hamilton, Parantezele Poisson, Conexiuni cu Mecanica Cuantica.

Nr.ore: 3

Bibliografie: 

                      [1] p.131-138

                      [2] Cap. VIII

                      [4] p.124-132; p.155-161

                      [5] p.23-30

                      [6] p.79-81

4. ecuaţia hamilton-jacobi:. Expresia ecuaţiei Hamilton-Jacobi, Transformări canonice, Ecuaţia Hamilton-Jacobi pentru sisteme conservative. 

Nr.ore: 3

Bibliografie:

                      [1] p.147-157

                      [2] Cap. IX-X

                      [4] p.166-177

                      [6] p.70-74; p.82-87

5. aplicaţii ale sistemului lagrangian in mecanica sistemelor discrete de puncte materiale: Problema celor două corpuri, Mişcarea in câmp central, Problema lui Kepler, Mişcarea in câmp gravitaţional. 

Nr.ore: 3

Bibliografie:

                      [1] p.29-35 

                      [2] Cap. III

                      [4] p.199-222

                      [5] p.35-43

                      [6] p.19-29

6. Ciocnirile particulelor, oscilaţii:: Dezintegrarea particulelor, Ciocniri elestice ale particulelor, Imprăştierea particulelor, Formula lui Rutherford, Teoria micilor oscilaţii, Oscilaţii amortizate, Oscilaţii forţate, Micile oscilaţii ale sistemelor cu mai multe grade de libertate, oscilaţii anarmonice, Rezonanţa parametrică.

Nr.ore: 3

Bibliografie: 

                       [1] p.41-55; 58-93

                       [2] Cap. VI

                       [4] p.234-243; p.147-151; p.253-255; p.256-258; p.270-289; 

                            p.333-340

                       [5] p.51-59; 103-107

                       [6] p.52-69

7. SOLIDUL RIGID: Mişcarea de translaţie şi de rotaţie a solidului rigid, Mişcarea solidului rigid cu punct fix.

Nr.ore: 3

Bibliografie: 

                      [1] p.96-116

                      [2] Cap. IV-V

                      [4] p.351-362; p.362-376

                      [5] p.79-87

                      [6] p.32-35


Competenţe

1. Stabilirea unei imagini de ansamblu asupra metodelor teoretice utilizate in mecanica si furnizarea fondului de baza pentru mecanica cuantica, electrodinamica ,etc.

2. Invatarea metodelor de integrare a ecuatiilor de  miscare pentru problemele de dinamica specifice fizicii teoretice

3. Antrenarea studentilor in utilizarea calculului variational cu aplicatii specifice teoriei functionalelor

4. Dezvoltarea tehnicilor Lagrange si Hamilton prin utilizarea coordonatelor generalizate

5. Acomodarea studentilor cu conceptele de spatiu fazelor, stabilitatea miscarii, haos, etc.

La finalul cursului studentii trebuie sa fie capabili sa :

· integreze ecuatii de miscare uni si bidimensionale

· utilizeze metodele  variationale si sa faca usor legatura dintre aproximatia Lagrange si Hamilton si transformarile canonice

· descrie corect rotaia rigidului

Metodele utilizate în cazul predării
· Expunere

· Modelare

Metodele utilizate în cazul seminariilor

· Conversatia euristica

· Tematici individuale si lucrul in grup
IV. Bibliografia obligatorie:

1. “Mechanics” ,Third Edition, Course of Theoretical Physics, Vol.1, L.D. Landau, E.M. Lifşiţ, Pergamon Press, 1960 www.amazon.com/gp/sitbv3/reader

2. “Classical Mechanics” H.Goldstein, C.Poole, J. Safko, Addison-

       Wesley,2002

3. “Mecanica analitica si  a mediilor deformabile” Merches, L. Burlacu, 

        Ed. Did. si Ped. Bucure;ti, 1983

4. “Mecanică analitică şi aplicaţii” S. Filip, A. Marcu, Ed. Univ. Oradea, 2002

5. ‘Introduction to Lagrangian and Hamiltonian mechanics’,A.J. Brizard, 

             Saint Michael’s College,Colchester, 2003

6. ”Classical mechanics”Haret C. Rosu, Leon, Guanajuano, Mexico (Los

 Alamos Electronic Archives :physics/9909035),1999

7. ”Problems in Theoretical Physics”L.G. Sugakov, MIR, Moscow 1977.

8. “Problems in Theoretical Physics” L.G. Grechko, MIR, Moscow, 1977

9.  “Culegere de probleme de Mecanica Analitică” L. Burlacu, D.G. David, 

        Univ.Bucuresti, 1988

V. Materiale folosite în cadrul procesului educaţional specific disciplinei:

· Retroproiector

· Prezentari PPT- Videoproiector

· Material auxiliar- cursuri, culegeri, filme         

VI. Planificarea /Calendarul întâlnirilor şi a verificărilor /examinărilor intermediare:

· Notiuni fundamentale, Cinematica puntului material, Principiile mecanicii newtoniene, Teoreme generale ale mecanicii, Aplicatii

Nr. ore : 2

Bibliografie :[4] 16-16

· Constrangeri, Coordonate generalizate,Forţe interioare şi forţe exterioare, Legea a doua a dinamicii, momente de inerţie, Principiul D’Alembert sub forma Lagrange, Ecuatiile Lagrange, Consecinte, Aplicaţii

Nr. ore : 2

Bibliografie :[4] 24-35 ; 40-124

· Principiul minimei acţiuni, Principiullui Hamilton, Functia Hamilton,  Teorema Noether, Teorema Poisson, Campuri potentiale , Transformări de contact şi transformări canonice

Nr. ore : 2

Bibliografie :[4] 131-155 ;161-165 ; 178-183

· Ecuaţia Hamilton-Jacobi pentru sisteme conservative. (miscarea unui punct material liber, metoda separarii variabilelor, Traiectorii in camp central

Nr. ore : 2

Bibliografie :[4] 184-198

· Problema celor două corpuri, Mişcarea in câmp central, Problema lui Kepler, Mişcarea in câmp gravitaţional Aplicatii in fizica

Nr. ore : 2

Bibliografie :[4] 223-229

· Dezintegrarea particulelor, Ciocniri elestice ale particulelor, Imprăştierea particulelor, Formula lui Rutherford, Teoria micilor oscilaţii, Oscilaţii 

      amortizate, Oscilaţii forţate, Micile oscilaţii ale sistemelor cu mai multe 

      grade de libertate, oscilaţii anarmonice, Rezonanţa parametrică.

Nr. ore : 2

Bibliografie :[4] 243-247 ; 251-253 ; 259-270 ;277-280 ;289-332 ; 340-341

· Transformari ortogonale, Vectorul de rotatie instantanee pentru rotaia in plan, Unghiurile Euler, Componentele vitezei instantanee pentru rotatia in plan, pe axe fixe si mobile, Tensorul de inertie, Momentul cinetic al solidului

Nr. ore : 2

Bibliografie :[4] 376-390 ; 401-434

Concepte de bază si/sau cuvinte cheie

· Legea lui Newton, camp central de forte, dinamici si orbite, integrale de miscare

· Solutia problemei uni si bidimensionale,oscilatori liniari si neliniari

· Lagrangian, legatura cu ec.Newton, pricipiul minimei actiuni

· Rotatia corpului rigid, simetrii, legi de conservare

· Tehnici variationale, ec. Lagrange

· Coordonate generalizate, momente generalizate, functia Hamilton, paranteze Poisson, transformari canonice

· Spatiul fazelor, stabilitatea miscarii, haos

VII. Modul de evaluare:

- 2 verificări scrise pe parcurs    15%

- participare activă         15%

- examen oral                   70%
VIII. Detalii organizatorice, gestionarea situaţiilor excepţionale:

· Prezenta la curs este facultativa insa prezentarea la examen este conditionata de participarea activa la 80% din seminarii. 

· Recuperarea seminariilor se va face la sfarsitul semestrului, la o data stabilita de cadrul didactic.

· Incercarea de promovare prin frauda a examenului este pedepsita, dupa caz, cu excluderea studentului din examen sau aplicarea unei sanctiuni hotarate de Consiliul Facultatii.

IX. Bibliografia opţională:

1. ‘Advanced Classical Mechanics’, S.G. Rajeev, Univ.Rochester Spring, 2000.

2.   ‘Calculus of Variations and Applications’, Lecture Notes, A. Cherkaev, 

      2002

3.   ‘Lecture Notes on the Dynamics and Particles and Rigid Bodies’, Oliver 

     M. Reilly, Berkeley, California 97420-1740, 2004 oreilly@me.berkely.edu
4. ‘Methodsof mathematical physics I’, Michael Stone, Univ. of Illiois, 1110 

     West Green Str. Urbana, IL 61801, USA, 2004

5.   http://www.cs.cmu.edu/~mason
      http://arXiv.physics/9909035 v1 19 sept.1999

