Universitatea “Babeş-Bolyai”

Facultatea de Fizică, Catedra de Fizica Materialelor şi a Tehnologiilor Avansate

Anul universitar 2006-2007

Semestrul III
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I. Informaţii generale despre curs, seminar şi lucrări de laborator

	Titlul disciplinei
	ELECTRONICĂ

	Codul
	FFR 0013, FIR 0013, FMR 0013, FNR 0013, FTR 0013

	Nr. credite
	8

	Nr. ore săptămânal
	2 curs + 2 laborator + 2 seminar

	Locul de desfăşurare
	Amfiteatrul „Augustin Maior”

	Programarea în orar
	conform orarului


II. Informaţii despre titularul de curs 

	Nume
	SORIN DAN ANGHEL

	Gradul didactic
	profesor

	Titlul ştiinţific
	doctor

	E-mail
	anghels@phys.ubbcluj.ro,

	Telefon
	405300 int.5169

	Ore de audienţă
	2 ore pe săptămănă


III. Descrierea disciplinei

OBIECTIVELE CURSULUI: iniţierea studenţilor în teoria şi practica dispozitivelor şi circuitelor electronice analogice şi digitale; însuşirea deprinderilor practice necesare realizării schemelor electronice de bază şi efectuarea măsurării unor parametri caracteristici 

ABILITĂŢI DOBÂNDITE: Abilităţi teoretice: recunoaşterea simbolurilor folosite în schemele electronice, citirea şi înţelegerea unor scheme electronice simple, proiectarea unor circuite simple de prelucrarea a semnalelor, analizarea teoretică a schemelor proiectate. Abilităţi şi deprinderi practice: folosirea multimetrului şi osciloscopului pentru măsurarea semnalelor, utilizarea foii de catalog pentru cunoaşterea şi alegerea corectă a componentelor electronice, realizarea pe placa de testare a circuitului proiectat, testarea şi depanarea ciruitului construit.

IV. Bibliografie obligatorie

1. S. D. Anghel, „Bazele electronicii”, Universitatea „Babeş-Bolyai”, Cluj-Napoca  2005.
2. T. J. Floyd, „Dispozitive electronice”, Ed. Teora, Bucureşti 2003.

3. K. F. Ibrahim, „Introducere în electronică”, Ed. Teora, Bucureşti 2001.

4. B. Wilkinson, „Electronică digitală”, Ed. Teora, Bucureşti 2002.

5. http://phys.ubbcluj.ro/studenti (prezentare pps, fişe pentru lucrările de laborator, test de conoştinţe minimale, subiecte de teorie pentru examenul oral).

V. Materiale folosite în cadrul procesului educaţional specific disciplinei: 

a) la curs: calculator pentru prelegerea combinată (Power Point, program de simulare + tablă). 

b) la laborator: componente electronice, placă de montaj, surse de alimentare, generatoare de semnal, instrumente digitale de masură, osciloscoape digitale (toate achiziţionate în anul 2001).

VI. Planificarea/Calendarul întâlnirilor şi a verificărilor/examinărilor intermediare

VI.a CURS

	Nr.

temă
	Tema
	Conţinut
	Nr.

ore
	Bibliografie

	1
	Circuitul electronic
	elemente de circuit (pasive, active, liniare, nelinare), teoreme ale reţelelor electrice (Millman, superpoziţiei, substituţiei, Thevenin, Norton,transfigurarea dipolului, adaptarea).
	3
	[1] 11-22



	2
	Cuadrupoli liniari
	regimuri de funcţionare, parametrii caracteristici, modelare.
	1
	[1] 22-28

	3
	Dioda semiconductoare
	funcţionare fizică, modele de caracteristici V-A, modelul de semnal mic, redresarea mono- şi bialternanţă, alte tipuri de diode (stabilizatoare, LED).
	2
	[1] 29-44

[2] 32-50

[3]123-126

	4
	Tranzistorul bipolar
	structură şi caracteristici statice, tipuri de conexiuni, polarizarea în curent continuu, stabilitatea termică, regimul dinamic
	3
	[1] 45-59

[2] 186-205

[3] 127-130

	5
	Amplificarea
	amplificarea curentului continuu (tranzistori compuşi), amplificarea semnalelor mici (clase de funcţionare, parametri caracteristici, amplificator cu tranzistor bipolar conexiune emitor comun)
	3
	[1] 65-78

[2] 310-326

[131-144

	6
	Tranzistorul cu efect de câmp
	tipuri, structură, caracteristici statice, polarizarea în curent continuu, modelul de semnal mic, amplificatoate cu TEC.
	2
	[1] 83-104

[2] 421-462

[3] 146-154

	7
	Amplificatorul operaţional (AO)
	amplificatorul diferenţial, caracteristici ale AO real şi ideal, conexiuni de bază (inversoare, neinversoare, diferenţială, repetoare, sumatoare, comparatorul, circuitul de derivare, circuitul de integrare).  
	3
	[1] 105-126

[2] 651-676

[3] 194-200

	8
	Generarea semnalelor armonice
	reacţia în electronică, reacţia pozitivă şi condiţia de oscilaţie, reţele de reacţie, oscilator Wien cu AO
	2
	[1] 127-152

[2] 888-900

	9
	Reprezentarea digitală
	niveluri logice, sisteme de numeraţie
	1
	[1] 153-162

	10
	Porţi logice elementare
	AND, OR, NOT, NAND, NOR, arhitectura porţilor NOT, NOR şi NAND cu TECMOS
	2
	[1] 163-172

[4] 29-46

	11
	Porţile logice şi algebra Booleană
	variabile booleene, descrierea algebrică acircuitelor logice, teoremele algebrei Booleene, universalitatea porţilor NAND şi NOR.
	2
	[1] 173-184

[4] 49-55

	12
	Circuite logice combinaţionale (CLC)
	funcţii logice, metode de minimizare, poarta EXCLUSIVE-OR, multiplexorul şi demultiplexorul.
	2
	[1] 185-200

[4] 58-85

	13
	Circuite logice secvenţiale
	circuite basculante bistabile (SR, JK, Data, Trigger), registrul de deplasare, numărătorul sincron, numărătorul asincron.
	2
	[1] 201-214

[4] 91-112


VI.b SEMINARII 
	Nr.

temă
	Tema
	Conţinut
	Nr.

ore
	Bibliografie

	1
	Teoremele

reţelelor electrice
	demonstrarea teoremei transfigurării dipolului şi a teoremei adaptării; probleme axate pe folosirea calculului complex la analiza circuitelor
	2
	[1] 20, 215

	2
	Filtre
	Filtre RC, RL, RLC; probleme
	2
	[1] 215

	3
	Dioda
	modelul de semnal mic al diodei; probleme 
	2
	[1] 35, 216

[2] 78

	4
	Limitatoare cu diode
	probleme
	2
	[1] 215

[2] 78

	5
	Tranzistorul bipolar
	polarizarea tranzistorului bipolar prin curentul de bază; probleme 
	2
	[1] 55, 216

[2] 261

	6
	Alte dispozitive bipolare
	tipuri  de tranzistori bipolari (triacul, tranzitorul Schottky,fototranzistorul)
	2
	[1] 59

[2] 598

	7
	Tranzistorul cu efect de câmp
	probleme de polarizare a tranzistorului cu efect de câmp; reacţia negativă în amplificatoare
	2
	[1] 129, 217

[2] 457

	8
	Amplificatoare cu tranzistoare bipolare
	efectul reacţiei în amplificatorul conexiune EC

repetorul pe emitor

amplificatoare de putere
	2
	[1] 79

[2] 367

[2] 186

	9
	Amplificatorul operaţional
	oglinda de curent; sursa de curent constant; probleme cu amplificatoare operaţionale
	2
	[1] 109, 217

[2] 750

	10
	Reprezentarea informaţei
	reprezentarea anlogică versus reprezentarea digitală; coduri numerice; teoremele algebrei binare
	2
	[1]173

[4] 9

	11
	Circuite logice combinaţionale
	analiza şi sinteza circuitelor logice combinaţionale;probleme de minimizare a funcţiilor logice; implementarea cu porţi logice 
	2
	[1] 218

[4] 88

	12
	Circuite pentru prelucrarea informaţei digitale
	codificatorul

decodificatorul

driverul şi afişarea informaţiei
	2
	[1] 193

[4] 80

	13
	Circuite logice secvenţiale
	intrări asincrone ale circuitelor basculante bistabile; numărătoare MOD-N (N < 2n)
	2
	[1] 209

[4] 113


VI.c LUCRĂRI DE LABORATOR

	Nr.

temă
	Tema
	Nr.

ore
	Bibliografie

	1
	Utilizarea DMM în măsurarea mărimilor electrice
	2
	[5]

	2
	Studiul diodei de semnal
	2
	[5]

	3
	Studiul diodei stabilizatoare
	2
	[5]

	4
	Caracteristici statice ale tranzistorului bipolar
	3
	[5]

	5
	Amplificatorul cu tranzistor bipolar, conexiune emitor comun
	3
	[5]

	6
	Caracteristici statice ale tranzistorului cu efect de câmp
	2
	[5]

	7
	Amplificatorul operaţional I
	2
	[5]

	8
	Amplificatorul operaţional II
	2
	[5]

	9
	Oscilatoarul Wien
	2
	[5]

	10
	Porţi logice elementare
	2
	[5]

	11
	Circuite logice combinaţionale
	2
	[5]

	12
	Circuite logice secvenţiale
	2
	[5]


VII. Modul de evaluare

Pentru stabilirea calificativului final vor fi parcurse două etape:

a) O etapă eliminatorie constând dintr-un chestionar cu 20 de întrebări. Răspunsurile la întrebări presupun cunoştinţe minimale de electronică. Numărul minim de răspunsuri corecte este 18. Chestionarul se completează în ziua în care se desfăşoară examinarea orală.

b) Examinarea orală. Fiecare bilet de examen va conţine două subiecte teoretice şi o problemă.

Calificativul final va avea următoarea structură: 10% oficiu + 65% examen oral + 15% evaluarea continuă activitate laborator + 10% evaluarea continuă activitate seminar

VIII. Detalii organizatorice, gestionarea situaţiilor excepţionale

Prezenţa la cursuri este opţională. Efectuarea lucrărilor de laborator este obligatorie în proporţie de 80% iar prezenţa la seminarii este obligatorie în proporţie de 75%. Aceste procente condiţionează posibilitatea de prezentare la probele de evaluare finală.

Recuperarea lucrărilor de laborator se va putea face cu respectarea hotărârilor Consiliului Profesoral al facultăţii.

Eventualele situaţii de fraudă la examen vor fi sancţionate conform prevederilor Regulamentului de Credite Transferabile al universităţii şi hotărârilor Consiliului Profesoral al facultăţii.

IX. Bibliografie opţională

1. D. Dascălu, L. Turic şi I. Hoffman, „Circuite electronice”, Ed. Didactică şi Pedagogică, Bucureşti 1981.
2. J. F. Wakerly, „Circuite digitale”, Ed. Teora, Bucureşti 2002.

3. S. D. Anghel, „Instrumentaţie cu circuite digitale”, Universitatea „Babeş-Bolyai”, Cluj-Napoca  2001.

Semnătura titularului,








































