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Az előadás, szeminárium, szak- vagy laborgyakorlat tituláris oktatója

Név, tudományos fokozat: Hantz Péter, PhD

Elérhetőség (e-mail cím, esetleg telefonszám): hantz@general.elte.hu, 0722-824515

Fogadási óra: 

A tantárgy leírása: 

E tantárgy keretei között olyan témákkal ismerkednek meg a hallgatók, mint  a variációszámítás alapjai, a Lagrange és Hamilton formalizmus,  különböző matematikai módszerek, sajátértékproblémák, rezgések és hullámok Ezek alapját képezik olyan elméleti tantárgyak, mint a kvantummechanika, elektrodinamika, relativiráselmélet stb., során közölt ismeretek elsajátításának. Cél a számítási készségek kialakítása és fejlesztése.

IV.Kötelező könyvészet:

Minden könyv föllelhető az EME fizika könyvtárában, ezért ezt külön nem jelzem. 

Hraskó Péter: Elméleti Fizika I., Elméleti mechanika. 

Dezső Gábor-Lázár József: Variációszámítás

Gnädig-Jánossy-Tasnádi: Vektorszámítás I-III

Budó Ágoston: Elméleti Mechanika

Cursul de Fizica Berkeley, Unde (Vol. III.)

Fuchs-Sabat: Komplex függvénytan

Herbert Goldstein: Classical Mechanics

V. A tantárgy oktatása során használt eszköztár:

VI. Az előadások, szemináriumok, részfelmérések/parciális vizsgák, elvégzendő feladatok részletes terve/beosztása:

1. Variációszámítás, Lagrange és Hamilton formalizmus

A formalizmus alkalmazásának előnyei, általános koordináták. Lagrange föggvények felírása, Euler-Lagrange egyenletek megoldása. Megmaradási tételek.  Fázistrajektóriák értelmezése, a Hamilton-egyenletek fölírása és megoldása.

Kitekintés: Hamilton-Jacobi egyenlet.

2. További matematikai módszerek: indexes írásmód, komplex függvények 

Kronecker delta, Levi-Civita szimbólum, a vektoroperátorok indexes fölírása és a velük végzett műveletek. Komplex számok, kvaterniók. Komplex függvények, konform leképezés, a reziduum tétel és alkalmazásai. 

3. Sajátértékprobléma

Vektorok, bázis, aktív ás passzív transzformációk, tenzorok, reprezentációk. Sajátértékek és sajátvektorok meghatározása, elfajuló esetek. Alkalmazás: tehetetlenségi nyomaték tenzor, merev testek fizikája.

4. Rezgések és hullámok

Sajátfrekvenciák és rezgési módusok meghatározása egyszerű mechanikai rendszerekben. 

Első és másodrendű hullámegyenletek, diszperziós relációk. Fázis és csoportsebesség. Kitekintés: nemlineáris hullámegyenletek, szolitonok. 

5. Rugalmasságtan és hidrodinamika

Feszültségi és deformációs tenzor, Lamé együtthatók, Young modulusz, Poisson szám. Hidrodinamikai Euler-egyenletek, viszkozitás, Navier-Stokes egyenletek. 

VII. Felmérés/értékelés módja:

 Hetente házi feladatokat kell megoldani, melyek 30%-ban számítanak be a végső jegybe. A vizsga mind írásbeli, mind pedig szóbeli részt tartalmaz, a vegső jegy 60%-át adja. 

