Concursul de fizica AUGUSTIN MAIOR p 3 AUGUSTIN MAIOR fizikaverseny
Editia XXX, 2021 Noiembrie XXX. kiadds, 2021 November

Szabadon valasztva, oldjal meg az alabb javasolt 4 feladat koziil 2 feladatot:

1. Feladat Egy m, tomegi 16vedéket a Fold felszinérél vy kezdG&sebességgel, a vizszinteshez képest o szog alatt
kiloviink. A 16vedékiink a palyajanak a legmagasabb pontjan tokéletesen rugalmatlanul iitkozik az mo tomegi
testtel, amely egy [ hosszusagu szal végén 16g. Az my tomegi test Foldtél mért magassaga h, mig a kilovési ponttdl
mért vizszintes menti tdvolsdga d.(Ldsd a mellékelt abrat!). Hatdrozzuk meg
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a) d és h értékét!
b) Az inga 60,,,, maximélis kitérését a rugalmatlan iitkozés utdn!

¢) Mekkoranak kell valasztanunk a felfiiggesztett test mo tomegét ahhoz, hogy egy tékéletesen rugalmas iitkozés
utdn az m; tomegl test szabadon essen a fiiggbleges mentén? (A vélaszt indokolni kell!)

d) Miért helytelen a T' = w+/g/1 osszefiiggés, ahol T' az inga rezgési peridédusa, [ a szal hossza, mig g a gravitacids
gyorsulas?

Adatok: vg =4 m/s; a = 30° 1 =2 m; g = 10 m/s?; my = 200 g; ma = 100 g; cos(30°) = 0, 87; sin(30°) = 1/2.

2. Feladat Az aldbbi abran lathaté hengert egy idedlis rugéhoz kapcesolt tomeg nélkiili dugattyu zar le. A henger 0.1
kmol egyatomos idedlis gdzzal van feltoltve, melynek hémérséklete 300 K. A rugd kezdetben megnyujtatlan allapotvan,
az egyik vége a falhoz van rogzitve (14sd az abrat). A rendszer kezdetben egyensilyban van, a kiilsé nyomds 10° Pa.
A géz lassi melegitése soran a térfogata és nyomédsa is megduplazédik.

a) Mekkora kezdetben a gaz térfogata?

c¢) Mekkora a gaz dltal végzett munka és a felvett hé ardnya?

)
b) Adjuk meg a lefrt folyamatban a gdz nyomdsat a térfogata fiiggvényében! Abrézoljuk grafikusan a (p, V') sfkban!
)
d) Hatdrozzuk meg a gdz mélhéjét a folyamatban!

Elhanyagoljuk a dugattyt, valamint a henger hokapacitasat és a surlédéast. Ismert az egyetemes gazallandé R =
8.31J/(mol K).
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3. Feladat Két parhuzamosan csatlakoztatott ellenédllas rezisztencidja R; és Ry. Ha az ellendllasokat egy 110 V
elektromotoros fesziiltségii idedlis tépforrdsra csatlakoztatjuk, az altaluk termelt hémennyiség 55 - 103 J lesz 100
masodperc alatt. Tudva, hogy a h6 egy 6tdde az R; ellendlldson disszipalédik, négy 6tode pedig az Rs ellendllason,
hatarozzuk meg:

a) az ellendlldsok eredé és egyéni rezisztencidit.
b) az ellendlldsokon dthaladé dramerdsségeket és az dramkor f6adgdban foly6 dramot.

c) az ellendllasok altal termelt hémennyiséget 100 masodperc alatt, ha most az ellendlldsok sorba vannak csatla-
koztatva.

d) milyen ardnyban oszlik meg ez a hé a két sorba csatlakoztatott ellenalldson?

4. Feladat Egy 1 cm magas fényes targyat az f = 20 cm gyujtétavolsagu lencse elé helyezziik, téle 15 cm tavolsagra.
Hatéarozzuk meg

a) a keletkez6 kép helyét, nagysigét és tipusdt.

b) A fenti elrendezéshez hozzdadunk egy mdsodik fényes tdrgyat. Hova kell helyezziik a mdsodik targyat ahhoz,
hogy a réla alkotott kép helyzete megegyezzen az els6 targy képének a helyzetével? A két targy helyzete nem
egyezhet meg!

c) a mésodik tdrgy nagysdgét és tipusat ahhoz, hogy a két kép nagysdga megegyezzen!

d) A lencsét lecseréljiik egy kisebb gyijtétavolsagiira (f = 15 cm). A térgyak helyzetét nem véltoztatva, a lencsét
milyen irdnyba és mennyit kell elmozditanunk ahhoz, hogy a targyakrol keletkezd képek djra fedésbe keriiljenek?

Munkaid6: 90 perc
MAXIMALIS PONTSZAM: 100 pont

Pontozas: 10 pont (hivatalbdl) + 2x45 pont (feladatmegoldas)



