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Sa se rezolve LA ALEGERE 2 din cele 4 PROBLEME propuse:

Problema 1 Doua mingi de tenis de mase egale, m = 60 g, sunt aruncate vertical in sus cu vitezele initiale v,; = 60
m/s si respectiv vee = 40 m/s, a doua fiind lansatd dupa un timp ¢, = 6 s de la lansarea primei mingi.

a) Sa se calculeze energia potentiala gravitationald si energia cineticd a primei mingi de tenis la indltimea H = 90
m. (8p)

b) Dupa cat timp de la lansarea primei mingi se vor intalni cele doud mingi de tenis si la ce inaltime? (12p)
c) Intre ce limite poate sa fie timpului ¢, astfel incat cele doud mingi sa se intalneascd in aer? (13p)

d) Care trebuie sa fie t, astfel incat corpurile s& se intalneascd in timpul cel mai scurt de la aruncarea primului
corp?(12p)

Nu se ia in considerare frecarea cu aerul, iar g = 10 m/s2. Dupé ciocnire cu solul mingile raman lipete de acesta (nu
mai sar).

Problema 2 Cilindrul din figura alaturata este impartit in doud de un piston fara masa legat de un resort ideal.
In partea dreapti a cilindrului se afli o cantitate de 1 mol gaz ideal monoatomic la o presiune de 1 atm si temperatura
de 300 K. Partea stanga a cilindrului, unde se afla resortul, este vidata. In starea initiala pistonul este fixat iar resortul
este necomprimat. Dupa eliberarea brusca a pistonului sistemul ajunge intr-o noua stare de echilibru. Prin acest proces
volumul gazului se dubleaza fata de starea initiala.

a) Determinati volumul gazului in starea initiala!(5p)

b) Exprimati variatia energiei potentiale a resortului in functie de presiunea finald si de volumul initial a gazu-
lui!(15p)

¢) Determinati temperatura finald a gazului in starea de echilibru!(15p)

d) Determinati presiunea finald a gazului!(10p)

Sistemul este izolat termic. Se neglijeaza forta de frecare si capacitatea calorica a pistonului, a cilindrului si a resortului.
Se da constanta universald a gazului ideal, R = 8.31 J/(mol K).
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Problema 3 Un inel conductor confectionat dintr-un conductor liniar de lungime [ = 1 m are rezistenta electrica
Rap =9 Q atunci cand masurarea se face intre doua puncte diametral opuse ale inelului. Se taie inelul intr-un punct si
se indreapta. Din conductorul liniar astfel obtinut se confectioneaza un dreptunghi care are raportul lungimii laturilor
de 2 : 1. Stiind ca rezistenta electrica a conductorului este direct proportionala cu lungimea sa, sa se afle:
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a) rezistenta electricd a conductorului liniar (10p)

b) valorile posibile ale rezistentei electrice echivalente intre cite doud varfuri ale dreptunghiului (Ry;n =7; Rye =7; Rye =7)
(15p)

c) rezistenta internd si tensiunea electromotoare a unei surse de tensiune continud care furnizeazi aceeasi putere
P =45 W (pe circuitul exterior) atunci cand este conectatd intre varfurile care definesc latura scurta sau lunga
a dreptunghiului (10p)

d) din conductorul liniar se taie o bucata de lungime x care se conecteaza la bornele sursei de la punctul c. Sa se
afle cat trebuie sa fie x pentru ca sursa si furnizeze puterea maxima in circuitul exterior.(10p)

Problema 4 Imaginea unui obiect luminos, formata de o lentila biconvexa simetrica, este reala si de patru ori mai
mare decat obiectul. Distanta obiect-imagine este de 100 c¢m. Sa se afle

a) Distanta focala a lentilei si orientarea (dreaptd sau résturnatd) imaginii formate.(12p)
b) Razele de curburd a lentilei, daca este slefuita din sticld de indice de refractie n = 1,5.(8p)

¢) Sectiondm lentila originald prin mijloc si obtinem doud lentile plan-convexe identice. Prima sectiune a lentilei
ramane pe aceeasi pozitie, dar deplasam a doua sectiune pana aducem imaginea finala in aceasi loc cu imaginea
obtinuta cu lentila nesectionata. Cu cat si in ce directie mutdm a doua sectiune? (Nu consideram solutia triviala,
cand cele doud sectiuni raméan alipite)(15p)

d) Tipul si marimea imaginii finale in cazul netrivial din punctul ¢).(10p)

Timp de lucru: 90 minute
PUNCTAJ TOTAL MAXIM POSIBIL: 100 puncte

Punctaj: 10 puncte (din oficiu) + 2x45 puncte (probleme)



